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› 五島プラネタリウム

› Yerkes天文台

› 理化学研究所

› 科学技術館

オープンデータ関係グループへの参加

› International Planetarium Society

› Hand-On Universe

› Data2Dome

This document is provided by JAXA.



2000年代
携帯電話 高速通信 無線LAN ノートパソコン タブレット

1990年代
インターネット e-mail DOS Windows

1980年代
プッシュホン（ﾋﾟｯﾎﾟｯﾊﾟ） ワープロ NEC98/FM8 ポケコン

1970年代
黒電話（交換手） 8bitマイコン

※自分が利用した年代を示しています。
This document is provided by JAXA.
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1980

電報

1990

インターネット・FAX回線

国立天文台
国立科学博物館

展示（文字・写真）

速報（テープ）
最新天文情報

（OHP・スライド・
プロジェクタ）

展示（文字※）
速報（テープ）
最新天文情報

（OHP・スライド）

2000

インターネット

展示（文字・写真）

速報（テープ）
最新天文情報
（プロジェクタ）

This document is provided by JAXA.



演出効果を上げるために、さまざまな映像資料を収集

› 1950年代から1970年代

東京天文台などから写真を入手

› 1980年代

ボイジャー探査機の映像を通信社経由で入手してテレビの次に
早く使用したり、パソコンによる映像も使い始めた。

› 1980年代

「最も早い天文情報は、ここのドーム横の掲示板に張り出された
ニュースだ」と言われていた。（※）

› 1990年代半ば

インターネットを通じて入手した映像を使用するようになった。

ウィキペディア：五島プラネタリウムより
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大学天文連盟惑星分科会で活動した後の社会人有志が
森山茂（日本大学生産工学部）ゼミを開講

目的：木星の縞構造の解明
オープンデータ：木星の論文・

NASA（ボイジャー）16mmフィルム

日本のハイ・アマチュア IAU Circularの活用
香西洋樹

小惑星、彗星、新星・超新星の発見
↑

データは自分でとる

This document is provided by JAXA.



› https://archive.stsc
i.edu/prepds/opal/

水元伸二氏
作成This document is provided by JAXA.



John Rogersの解説
This document is provided by JAXA.



Dr. Carl Pennypacker
supernova research astronomer at University of 
California Berkeley

In sharing of ideas about how to make 
astronomy education better, the idea of making 
real telescopes and telescope images available to 
teachers and students took root.

Dr. Jodi Asbell-Clarke and Tim Barclay（TERC）

Devise curriculum guides
Lawrence Hall of Science (UC Berkeley) staff
Workshops, hundreds of teachers were trained 

in the curriculum techniques.
This document is provided by JAXA.



 リモート望遠鏡構想

→ リクエスト方式（人海戦術）

• Yerkes 24インチ教育望遠鏡

→ バーチャル操作方式
• Stone Edge 20インチ
• Skynet Joiner

→ Yerkes 41インチ, Perth 
Observatory, Cerro Tololo Inter-
American Observatory, Green 
Bank Observatory, etc.

https://skynet.unc.edu/

 FITS Viewerの開発

HOU-IP, Makali’i, SalsaJ

Metaデータ（FITSデータ）
This document is provided by JAXA.



› Using Astronomical Databases in the 
Search for Minor Planets

› Mars Global Surveyor Image Analysis, 
Spacing to Height Ratio of Sand Dunes 
Near Ophir Chasma

› HOU/Spitzer Student Project

› Trans-Neptunian Object (TNO) 
Discovery

This document is provided by JAXA.



› Yerkes天文台 ARCS

Rich Kron による活動銀河のスペクトル解析法

勉強会・ワークショップ

› SDSS E/POプログラム

岡村定矩, 安田直樹 (日本語のwebsite)

http://skyserver.sdss.org/edr/jp/

アルミプレートの配布

› 科学技術館サイエンス友の会 コンピュータで探る宇宙

半田利弘

私の王国 住民調査 恒星と銀河どちらが多い？

住民登録がないのはどんな人（銀河）?

This document is provided by JAXA.



dr5まで日本語版があった
現在はdr12。
Homeからリンクができなくなっている

ハッブル図、恒星の色、スペクトル型、
H-R図、銀河、クェーサー、掃天、
画像処理

This document is provided by JAXA.



› Denver Museum of Nature & Science

Kevin McGoldrick, Mark Bullock 
(Planetary Atmospheres Section Manager. Southwest Research 

Institute)

パイオニアのデータを用いた雲トラッキングプロジェクト

FITS画像をJPEGやGIFに変換 Movieの製作

› 科学技術館 サイエンス友の会 オープン・サイエンス・ラボ

Kevin McGoldrick, 山崎敦

DATRS あかつきのデータを用いた雲トラッキング → ds9

› IPS Science & Data Visualization Task Force

Data to Dome ワークショップ

Mark SubbaRao, Cater Emmert, 村上真也

あかつきの３Dモデルとカーネルデータを用いた軌道表示
This document is provided by JAXA.



投影機の向きをみれば…

会合周期から計算されたギア比

公転面の傾き

星図から恒星原板を作成
This document is provided by JAXA.



› DigitalSky 2

› DIGISTAR

› Digitarium

› Uniview

› DigiDome

› Mitaka

› SUPER MEDIAGLOBE-II

This document is provided by JAXA.



› Digital Universe

データ 内容

恒星 ヒッパルコス衛星で観測された113,709個の
恒星と228個のラベル

系外惑星 惑星系を持つ恒星。157個の惑星と138個の
ラベル

天の川（IRAS合成） 25,000, 5,000, 3,000 GHz (12, 60, 
100 microns)

Deep Sky 画像 星雲や星団の画像の3次元配置

Tully銀河カタログ 28,364個の銀河

SDSS銀河カタログ Sloan Digital Sky Survey (D.R.3) によ
る374,724個の銀河

WMAP 23, 33, 41, 61, 93 GHz のマイクロウェーブ
観測

データリスト (version 3.5)

This document is provided by JAXA.



公共知として利活用

Scientists

Scientific Papers, 
Data(observation) 

Set

Curator

Educator

Public Outreach 
coordinator

Curriculum

Educational Tool

Astronomy 
Visualization film
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Digital Universe

NASA のバックアップのもとでアメリカ自然史博物館（American 
Museum of Natural History, AMNH）が中心となって
1998年よりメンテナンスを続けている、世界最大規模の３次元
宇宙モデルデータセットです。 NASA をはじめとする世界中の研
究機関による観測結果を可視化用にまとめあげるとともに、研究
者らが自らデータを追加できるようなツールとノウハウを提供すること
で、常に進化し続ける宇宙の３次元地図を作ることを目的として
います。

データセットに付属するドキュメントには、ツールの使い方や各データ
の詳細な情報のほか、教育者のためのコースチュートリアルも多数
含まれています。

http://orihalcon.jp/documents/digital-universe.html
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This document is provided by JAXA.



›Descriptive metadata as support for the presenter: concise, 
well-written descriptions of the content; credits; license; 
embargo date; links to more information etc. for the 
planetarium lecturer. this will probably be written in English but 
can be translated with machine-translation and further 
improved through crowd-translation. The Astronomy 
Visualization Metadata Standard (AVM, Christensen, 2005, Hurt 
et al., 2007) has been chosen for this. This standard describes 
metadata tags in the header of an image file containing 
information such as position, orientation and size of the image 
on the sky, a popular description of the Content resource, credit 
information and the like.

› The Content Provider maintains a database of metadata and data. The Content Providers 
must guarantee that data and metadata are free to use by the planetariums (preferably 
under a Creative Commons Attribution licence; see Davies & Christensen, 2016). This 
content will need to be curated so that the best (most relevant and most interesting) data 
are provided. The metadata are made available in a JSON file. Example Content Providers 
are: ESO, NASA Spitzer, NASA Chandra, NASA/ESA Hubble, Gemini, Keck, Keck, ESA, NOAO, 
NRAO, NAOJ, NASA.

This document is provided by JAXA.



Expansion of Consciousness

Kamei (2002),亀井修「グローバルとダイバシティ・現状から環境の未
来を考える ベネフィットの確認」，私立大学環境保全協議会，
(2002.3.18) を基に作成
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molecule
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Earth
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Interest
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Time

2018/2/7 Osamu KAMEI, PhD., NMNS, JPN 1

市民の興味関心は？自分の背丈にあったもの…
This document is provided by JAXA.



› オープンデータの利活用

オープンサイエンスは必要か？

データセットのブラックボックス化

シチズンサイエンスへのサポート だれが？

シチズンサイエンスの展開 どこで？

人材の確保と育成

研究者・デジタルアーキビスト・教育者の協働が不可欠

E/POコンテンツの公開も必要

今後の科学技術基本計画で予算化されるものか？？？

This document is provided by JAXA.




