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研究背景

京都大学大学院理学研究科の地球惑星科学輻合部
可視化グループが中心となっている
地球惑星科学教育のプロジェクト

がある．

Dagik Earth
ダジック・アース
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Dagik Earth

⚫安価なデジタル地球儀およびそのコンテンツ開発、さらには
それらを用いたアウトリーチ活動をするプロジェクト．

⚫全国の小中学校や科学館などで教育や
アウトリーチ目的で用いられている．

⚫前面投影型と背面投影型に大別される。
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背面投影型Dagik Earth

背面投影型は、スクリーン近くまで近づけることが利点。
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背面投影型Dagik Earthの問題点

これまで、マウスやトラックボールなどに代表される
さまざまなユーザインターフェースが試行されてきた

。

直感的にデジタル地球儀を操作できる
タッチパネルが望まれている。
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タッチパネルの方式

曲面に対応した静電容量式タッチパネルは高価

【例】
Sphere株式会社 触れる地球儀「SPHERE」

約９８万円
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研究目的

既存の背面投影型Dagik Earthに
マルチタッチパネルを安価に追加する。

約３０００円！
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高専におけるものづくり教育の一環として
利用

•２０歳の高専５年生の卒研テーマとして、
彼ら／彼女ら自身で推進してもらう。

•（現在）３年目
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FTIR方式のタッチパネルの概要１

アクリル半
球

赤外線LED

赤外線が
アクリルから空気に侵

入

臨界角を超えたも
の
全反射
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FTIR方式のタッチパネルの概要２

アクリル半
球

赤外線LED

赤外線が
指に反射

IRカメラ

指が光る

赤外線投光器の場合、
タッチ箇所以外も拾う。
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赤外LEDモジュール

先代
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赤外線カメラ
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制御方法（画像処理）
IRカメラで撮影した映像から移動物体を検出するために
フリーのトラッキングアプリケーションCCVを用いる

検出前の
元映像

手が検出され
IDが付与された映像
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制御方法（マウス操作）
CCVで検出された物体に付与されたIDの動きを
マウス操作ライブラリTUIOを用いて製作したプログラ
ムで
マウスの動きに変換

制御フローチャート
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動作試験
蛍光灯下にて撮影。大きな窓から外光も入る状況で動作試験
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Dagik Earth研究会における潜在的な
ユーザーの反応
2018年12月に科学館職員や小中学校教職員などに
、現物を使用してもらった。

⚫直感的に操作できる

⚫導入したい

⚫手とコンテンツの移動量の違い

⚫小さな物体（指先など）の認識が悪い
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改善点 手とコンテンツの移動量の違い

IRカメ
ラ

カメラ視点ユーザ視
点

移動量が少なくなる
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改善点 手とコンテンツの移動量の違い

IRカメラ
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まとめ
⚫デジタル地球儀Dagik Earth用マルチタッチパネル
を、安価で実用可能なレベルで開発した．

⚫今年の課題は以下の２つ

⚫普及させる。

⚫全球に拡張する。
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