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ERGプロジェクト、ジオスペース探査衛星 ERG

 放射線帯電子変動、宇宙嵐の解明に向けて
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ERG project Movie 
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ジオスペース研究と総合データ解析

 衛星データ、地上観測データ、シミュレーション・モデリン
グデータを組み合わせた「総合解析」が必須

2016/2/12 4Hori, T., ERGサイエンスセンター, 宇宙科学情報解析シンポジウム @ISAS

http://vanallenprobes.jhuapl.edu/gallery/artist.php

地上観測ネットワークか
ら得られる2次元分布

数値シミュレーション・モデリン
グから予想される3次元分布
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宇宙科学連携拠点ERGサイエンスセンター
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 科学データのデータセンター・科学観測のコーディネーター・
科学研究のセンターとしてのERG-SC
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宇宙科学連携拠点として名古屋大に設置。
ISAS/JAXA と名大ISEEが共同運営

統合データ解析ツール
科学観測計画系

（観測・受信計画立案）

衛星運用タイム
ライン、共同観
測提案・実施
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ERGプロジェクト科学データの製造・アーカイブ・公開
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 LEP-i
 LEP-e
 HEP-e

 MEP-e
 MEP-I

 XEP-e
 MGF

 PWE

ERG衛星のレベル2科学データ(較正・物理量変換済データ)及び高次データファイル
はERG-SCによって製造・アーカイブされ、国内外の研究者向けに公開される。

This document is provided by JAXA.



ERG Science Center 

ERGプロジェクト科学データの製造・アーカイブ・公開

 米国NASAより公開され太陽地球系物理分野で広く使われている自己記述
型データフォーマットであるCommon Data Format(CDF) で科学データ
ファイルを設計・製造
 主要言語・ソフトでAPIが提供 (Fortran, C, Perl, Java, python, IDL, Matlab, ... )
 メタデータを自由な形式で格納可能

 粒子データCDFはCOSPARガイドラインに準拠

 統合データ解析ツールSPEDASとの親和性○
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ERG衛星のある粒子観測器デ
ータのLv2科学データの詳細設
計

This document is provided by JAXA.



ERG Science Center 

ERGプロジェクト科学データの製造・アーカイブ・公開
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Hori et al., CDF data archive and integrated data analysis platform for ERG-related ground data developed by ERG Science 
Center (ERG-SC), J. Space Sci. Info. Jp., 2015.   JAXAリポジトリで公開

• ERG連携地上観測データも引き続き最新データを製造・アーカイブ。
• 関係研究者コンソーシアムで設計 → 同種データのファイルの標準化

• H27年度は新たに地上VLF/ELF電磁放射データ(国内外2地点)のデータファイル設計を
行い、現在データファイル製造・アーカイブ作業中。

This document is provided by JAXA.
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統合データ解析ツールの開発・公開

 米国THEMIS衛星・地上観測データの解析ツール
としてUCB, UCLAで開発・リリース (当時は
TDAS)。IDLスクリプトの集合体。

 昨年くらいからSTP分野のコミュニティツールを目
指して、THEMISデータ部をモジュール化。他
データを取り込みやすいようにAPI等を整理
 SPEDAS

 データ読込プログラムは自動でデータファイルを
ダウンロード・保存

 異なる時系列データのプロットを並べたり時系列
解析することが容易。配列数・構造を意識せずに
プログラミング可能。
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Space Physics Environment Data 
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過去・現役の
STP分野の衛星
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自動データ
ファイルダ
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タ毎に開発
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CDF?
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ERG衛星デ
ータ

ERG連携地上
観測データ

シミュレーション・
モデリングデータ

ERG-SCでSPEDAS用の
API及びデータリポジトリを
開発・公開、SPEDASとい
う国際標準化にも参画
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統合データ解析ツールの開発・公開
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粒子3次元速度分布可視化ソフト
IDL/SPEDASベースで開発中。H27年度は各
種機能拡張を行い、最近本家SPEDASの開発
版にも集録された。

ERG Web Analysis Tool (ERGWAT)
特にH27年度はVan Allen Probes衛星の主なデータ解析を実
装する等の機能拡張を行った。

プラズマ波動解析補助ツール
プラズマ波動の分散関係を解くツールを開発中
。統合解析ツールへの組み込みを進めている。 統合解析ツールSPEDASを使った衛星デー

タ解析講習会を開催 @台湾中央研究院
(2015年4月)

宇宙科学情報解析論文誌に論文
を投稿中

宇宙科学情報解析論文誌に論文
を投稿準備中
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もう1つのERG-SCの重要なタスク: 科学観測計画の立案

ERG地上系のデータ利用系（科学観測計画系）を担当
 観測計画立案

 現象の観測予測、波動バースト観測スケジュール、MDR/SDR使用計画
 ERG-SCで観測計画コマンドを含むタイムラインを作成

 受信計画立案
 観測データの即時処理、対象波動観測時間帯の特定
 ERG-SCでデータダウンリンクコマンドを含むタイムラインを作成
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Conjunction Event Finder (CEF) ～衛星-地上連携ツール
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• 衛星軌道とfootprintのQLプロットを
ウェブブラウザで閲覧可能。

• 地上全天カメラやレーダーの
視野も表示。

• 衛星-地上の連携観測を
探したり、観測計画を
立案したりするのに有用。

• MMSとGeotailの予測軌道が
追加

• 「あけぼの」衛星の軌道を追加

• ERG衛星の予測軌道を追加中(現
在最新の予測軌道に更新中)

• 各種衛星・地上観測データのQL図
にもリンク。

http://ergsc.stelab.nagoya-u.ac.jp/cef/orbit.cgi OR

Geotail

MMS

THEMIS

THEMIS VAPs

ERG

This document is provided by JAXA.



ERG Science Center 

まとめ

 H28年度のERG衛星打ち上げに向けて、
ERG-SCではERGプロジェクトデータの統
合データ解析環境構築を含む、「ジオス
ペース総合解析研究」をプロデユースす
るための準備を続けている。

衛星及び地上・シミュレーション/モデリング
データの設計、アーカイブ、公開

統合データ解析ツールの開発・公開

 ERG衛星観測計画の立案、関連プロジェクト
との共同観測のコーディネート
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