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MAXIの概要
• 目的

– 全天のX線源の活動を記録し、X線源の増光や新
天体の出現を速報することによってブラックホール
等のX線天体の性質を解明する。

• 特徴：
– 宇宙ステーション｢きぼう｣曝露部に搭載。地球周回
によって、全天をX線で監視

– 全天のX線源のアウトバーストを世界に速報、主な
X線源の光度曲線等のデータをwebで即時公開

• 全体計画
– 2009年8月より宇宙ステーションにて観測開始
– 2010年10月～2012年10月定常運用
– 2012年11月～3年間後期運用(審査により再延長)

• 後期運用の課題(運用延長審査による)
– データ解析マニュアル整備などによるチーム外の
科学者によるデータ利用の促進

– 長期的アーカイブの開発開始

MAXIが取得した全天のX線画像

MAXIが取得した活動的銀河中心核
Mrk421の光度曲線

This document is provided by JAXA.



アーカイブ開発

• 2012年度にアーカイブの要求分析を実施、終了
• 理研から公開中の｢オンデマンド解析｣を基に基本設計を開始した

– ユーザがブラウザからパラメーターを入力し、欲しいプロダクトを作成、取得するシステム

• 2014年度当初の完全公開が目標
– すべてのイベントファイルとソフトウェアを公開予定
– ユーザーが手元でMAXIチームと同じ解析が出来るようにする

• MAXIプロジェクト終了後は、C-SODAにアーカイブデータを永久保管、DARTSから
データ公開を継続する

This document is provided by JAXA.



『『『『どこでもどこでもどこでもどこでも運用運用運用運用システムシステムシステムシステム』』』』のののの開発開発開発開発状況状況状況状況
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はじめにはじめにはじめにはじめに

【【【【自動運用自動運用自動運用自動運用システムシステムシステムシステム (ASURA)(ASURA)(ASURA)(ASURA)】】】】
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[[[[開発開発開発開発ののののゴールゴールゴールゴール] ] ] ] どこでもどこでもどこでもどこでも運用運用運用運用システムシステムシステムシステム
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○○○○検証方法検証方法検証方法検証方法のののの限界限界限界限界 ((((試験装置試験装置試験装置試験装置のののの限界限界限界限界))))

○○○○自動化自動化自動化自動化システムシステムシステムシステムのののの洗練洗練洗練洗練・・・・ロバストロバストロバストロバスト化化化化
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((((早期早期早期早期ののののイメージイメージイメージイメージ把握把握把握把握，，，，開発開発開発開発のののの同時最適化同時最適化同時最適化同時最適化))))
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((((地上局設備地上局設備地上局設備地上局設備のののの模擬模擬模擬模擬))))

衛星衛星衛星衛星シミュレータシミュレータシミュレータシミュレータ
((((搭載系搭載系搭載系搭載系のののの模擬模擬模擬模擬))))

衛星衛星衛星衛星データベースデータベースデータベースデータベース
SATbase.xmlSATbase.xmlSATbase.xmlSATbase.xml

衛星衛星衛星衛星ダイナミクスダイナミクスダイナミクスダイナミクス
((((姿勢系姿勢系姿勢系姿勢系，，，，観測機器観測機器観測機器観測機器などなどなどなど))))

模擬模擬模擬模擬

地上局地上局地上局地上局データベースデータベースデータベースデータベース
GSEbase.xmlGSEbase.xmlGSEbase.xmlGSEbase.xml

地上局地上局地上局地上局ダイナミクスダイナミクスダイナミクスダイナミクス
((((アンテナアンテナアンテナアンテナ制御制御制御制御などなどなどなど))))

模擬模擬模擬模擬

自動運用自動運用自動運用自動運用
システムシステムシステムシステム

書書書書きききき換換換換えてえてえてえて
汎用性向上汎用性向上汎用性向上汎用性向上

コマンドコマンドコマンドコマンド コマンドコマンドコマンドコマンド

テレメトリテレメトリテレメトリテレメトリ テレメトリテレメトリテレメトリテレメトリ

状態監視状態監視状態監視状態監視

地上局地上局地上局地上局
設備設備設備設備データデータデータデータ

地上局地上局地上局地上局 衛星衛星衛星衛星

模擬模擬模擬模擬

コマンドコマンドコマンドコマンド

テレメトリテレメトリテレメトリテレメトリ

コマンドコマンドコマンドコマンド

テレメトリテレメトリテレメトリテレメトリ

地上局設備地上局設備地上局設備地上局設備データデータデータデータ

切替切替切替切替スイッチスイッチスイッチスイッチ
模擬模擬模擬模擬

地上局設備データ(個々の情報) 衛星テレメトリ(既存の統一的I/F)

拡張テレメトリ(両者を統一的I/Fで提供)

「「「「どこでもどこでもどこでもどこでも運用運用運用運用システムシステムシステムシステム」」」」ののののサブシステムサブシステムサブシステムサブシステム

V4V4V4V4サーバサーバサーバサーバ

b2ab2ab2ab2a

tlmservertlmservertlmservertlmserver
((((分配分配分配分配・・・・蓄積蓄積蓄積蓄積))))

工学値変換工学値変換工学値変換工学値変換
エンジンエンジンエンジンエンジン

自動運用自動運用自動運用自動運用
システムシステムシステムシステム
(ASURA)(ASURA)(ASURA)(ASURA)

運用運用運用運用システムシステムシステムシステム
衛星管制衛星管制衛星管制衛星管制
局管制局管制局管制局管制

WebWebWebWebサーバサーバサーバサーバ クライアントクライアントクライアントクライアント
(GARUDA)(GARUDA)(GARUDA)(GARUDA)

LinuxLinuxLinuxLinux
WindowsWindowsWindowsWindows
MacOSMacOSMacOSMacOS XXXX
iOSiOSiOSiOS
AndroidAndroidAndroidAndroid

シミュレータシミュレータシミュレータシミュレータ
(BOSATSU)(BOSATSU)(BOSATSU)(BOSATSU)

衛星衛星衛星衛星シミュレータシミュレータシミュレータシミュレータ
局局局局シミュレータシミュレータシミュレータシミュレータ

データベースデータベースデータベースデータベース
(XML)(XML)(XML)(XML)
SATbaseSATbaseSATbaseSATbase
GSEbaseGSEbaseGSEbaseGSEbase

衛星衛星衛星衛星DBDBDBDB

QLQLQLQL
衛星状態監視衛星状態監視衛星状態監視衛星状態監視
コマンドコマンドコマンドコマンド発行発行発行発行
局管制局管制局管制局管制
設備制御設備制御設備制御設備制御

局局局局

衛星衛星衛星衛星・・・・探査機探査機探査機探査機

DB変換変換変換変換ツールツールツールツール

切替切替切替切替スイッチスイッチスイッチスイッチ

既存伝送系既存伝送系既存伝送系既存伝送系プロトコルプロトコルプロトコルプロトコル

変換変換変換変換ツールツールツールツール

V4V4V4V4サーバサーバサーバサーバ

b2ab2ab2ab2a

tlmservertlmservertlmservertlmserver
((((分配分配分配分配・・・・蓄積蓄積蓄積蓄積))))

工学値変換工学値変換工学値変換工学値変換
エンジンエンジンエンジンエンジン

自動運用自動運用自動運用自動運用
システムシステムシステムシステム
(ASURA)(ASURA)(ASURA)(ASURA)

運用運用運用運用システムシステムシステムシステム
衛星管制衛星管制衛星管制衛星管制
局管制局管制局管制局管制

WebWebWebWebサーバサーバサーバサーバ クライアントクライアントクライアントクライアント
(GARUDA)(GARUDA)(GARUDA)(GARUDA)

LinuxLinuxLinuxLinux
WindowsWindowsWindowsWindows
MacOSMacOSMacOSMacOS XXXX
iOSiOSiOSiOS
AndroidAndroidAndroidAndroid

シミュレータシミュレータシミュレータシミュレータ
(BOSATSU)(BOSATSU)(BOSATSU)(BOSATSU)

衛星衛星衛星衛星シミュレータシミュレータシミュレータシミュレータ
局局局局シミュレータシミュレータシミュレータシミュレータ

データベースデータベースデータベースデータベース
(XML)(XML)(XML)(XML)
SATbaseSATbaseSATbaseSATbase
GSEbaseGSEbaseGSEbaseGSEbase

衛星衛星衛星衛星DBDBDBDB

QLQLQLQL
衛星状態監視衛星状態監視衛星状態監視衛星状態監視
コマンドコマンドコマンドコマンド発行発行発行発行
局管制局管制局管制局管制
設備制御設備制御設備制御設備制御

局局局局

衛星衛星衛星衛星・・・・探査機探査機探査機探査機

DB変換変換変換変換ツールツールツールツール

切替切替切替切替スイッチスイッチスイッチスイッチ

既存伝送系既存伝送系既存伝送系既存伝送系プロトコルプロトコルプロトコルプロトコル

変換変換変換変換ツールツールツールツール

他他他他システムシステムシステムシステムとのとのとのとのインタフェースインタフェースインタフェースインタフェース

○○○○実運用試験実運用試験実運用試験実運用試験のののの継続継続継続継続
○○○○実運用実運用実運用実運用からのからのからのからのフィードバックフィードバックフィードバックフィードバック・・・・改良改良改良改良 ((((ステップバイステップステップバイステップステップバイステップステップバイステップでででで))))
○○○○運用計画運用計画運用計画運用計画システムシステムシステムシステム他他他他のののの開発開発開発開発
○○○○他他他他システムシステムシステムシステム((((衛星衛星衛星衛星・・・・局局局局))))へのへのへのへの展開展開展開展開 ((((インタフェースインタフェースインタフェースインタフェースのののの開発開発開発開発))))

「「「「どこでもどこでもどこでもどこでも運用運用運用運用システムシステムシステムシステム」」」」をををを構成構成構成構成するするするする各各各各サブシステムサブシステムサブシステムサブシステムはははは，，，，
他他他他システムシステムシステムシステムとととと接続接続接続接続・・・・拡張可能拡張可能拡張可能拡張可能

時間時間時間時間
経過経過経過経過

コマンドコマンドコマンドコマンド
送信開始送信開始送信開始送信開始

UPLINKUPLINKUPLINKUPLINK
開始開始開始開始

UPLINKUPLINKUPLINKUPLINK
終了終了終了終了

入感入感入感入感

消感消感消感消感

天頂天頂天頂天頂
通過通過通過通過

テレメトリテレメトリテレメトリテレメトリ
受信開始受信開始受信開始受信開始

アンテナアンテナアンテナアンテナ制御制御制御制御 コマンドコマンドコマンドコマンド送信送信送信送信テレメトリテレメトリテレメトリテレメトリ受信受信受信受信 衛星衛星衛星衛星・・・・地上局状態監視地上局状態監視地上局状態監視地上局状態監視

テレメトリテレメトリテレメトリテレメトリ
受信終了受信終了受信終了受信終了

コマンドコマンドコマンドコマンド
送信終了送信終了送信終了送信終了

必要必要必要必要ならならならなら
アンテナアンテナアンテナアンテナ反転反転反転反転
実施実施実施実施

スケジューラスケジューラスケジューラスケジューラのののの機能機能機能機能

ロックオフロックオフロックオフロックオフ
検知検知検知検知

((((問題問題問題問題なしなしなしなし)))) ((((異常検知異常検知異常検知異常検知))))

緊急緊急緊急緊急スケジュールスケジュールスケジュールスケジュール実施実施実施実施

追尾開始追尾開始追尾開始追尾開始

追尾終了追尾終了追尾終了追尾終了

計画計画計画計画コマンドコマンドコマンドコマンド
自動送信自動送信自動送信自動送信

ロックオフロックオフロックオフロックオフ
自動復旧自動復旧自動復旧自動復旧

ヘルスヘルスヘルスヘルス
チェックチェックチェックチェック

緊急緊急緊急緊急レベルレベルレベルレベルにににに応応応応じてじてじてじて実施実施実施実施

メールメールメールメール通知通知通知通知
オペレータオペレータオペレータオペレータにににに引引引引きききき継継継継ぎぎぎぎ

時間時間時間時間
経過経過経過経過

コマンドコマンドコマンドコマンド
送信開始送信開始送信開始送信開始

UPLINKUPLINKUPLINKUPLINK
開始開始開始開始

UPLINKUPLINKUPLINKUPLINK
終了終了終了終了

入感入感入感入感

消感消感消感消感

天頂天頂天頂天頂
通過通過通過通過

テレメトリテレメトリテレメトリテレメトリ
受信開始受信開始受信開始受信開始

アンテナアンテナアンテナアンテナ制御制御制御制御 コマンドコマンドコマンドコマンド送信送信送信送信テレメトリテレメトリテレメトリテレメトリ受信受信受信受信 衛星衛星衛星衛星・・・・地上局状態監視地上局状態監視地上局状態監視地上局状態監視

テレメトリテレメトリテレメトリテレメトリ
受信終了受信終了受信終了受信終了

コマンドコマンドコマンドコマンド
送信終了送信終了送信終了送信終了

必要必要必要必要ならならならなら
アンテナアンテナアンテナアンテナ反転反転反転反転
実施実施実施実施

スケジューラスケジューラスケジューラスケジューラのののの機能機能機能機能

ロックオフロックオフロックオフロックオフ
検知検知検知検知

((((問題問題問題問題なしなしなしなし)))) ((((異常検知異常検知異常検知異常検知))))

緊急緊急緊急緊急スケジュールスケジュールスケジュールスケジュール実施実施実施実施

追尾開始追尾開始追尾開始追尾開始

追尾終了追尾終了追尾終了追尾終了

計画計画計画計画コマンドコマンドコマンドコマンド
自動送信自動送信自動送信自動送信

ロックオフロックオフロックオフロックオフ
自動復旧自動復旧自動復旧自動復旧

ヘルスヘルスヘルスヘルス
チェックチェックチェックチェック

緊急緊急緊急緊急レベルレベルレベルレベルにににに応応応応じてじてじてじて実施実施実施実施

メールメールメールメール通知通知通知通知
オペレータオペレータオペレータオペレータにににに引引引引きききき継継継継ぎぎぎぎ
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