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   2005年にスタートした産総研のプロジェクト 

   グリッド技術を用いて様々な地球観測データを統合し、環境、防災など
様々な応用分野に適用しようという、デザインかつコンセプト 


   グリッドのキラーアプリとして、また、産総研の分野融合課題として、積
極的に推進してきた。 

This document is provided by JAXA.
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Digital Elevation Map 
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GIS Data  

ASTER 

GEO 
MET 

This document is provided by JAXA.
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   検索 

  複数データベースへの共通化されたアクセス 


   データ転送 

  ユーザがデータをダウンロードする必要の無い第３者転送 


   アプリケーション実行 

  様々なプラットフォームでのアプリケーション実行 


   セキュリティ 

  単一認証（シングルサインオン）


  アクセスコントロール 

  権限委譲 (delegation) 

This document is provided by JAXA.
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  （異種）分散データベース統合 

  メタデータ統合 

  データ統合 

  データインテンシブなのか？ 

  クラウドへ 

This document is provided by JAXA.
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   異種のデータが同じフレームワークで扱えること 

  XML,RDB,RDF,web etc 


   サイト「間」処理によるデータ統合 

  同じ問合せを全サイトへ（簡単） 


  分散結合（最適化が入るのでややこしい） 
Ｃｌｉｅｎｔ


Ｃｌｉｅｎｔ


This document is provided by JAXA.
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異種の分散データベースを連携・統合するミドルウェアの研究開発 

OGSA-DQP 

OGSA‐DAI 
OGSA-DAI OGSA-DAI 

Web DB 
XML DB 

Relational DB 

client 
OGSA-DQP 

Extensions 

OGSA-WebDB OGSA-DAI-RDF 

RDF DB 

OGSA-DAI 
Search Engines 

Internet 

OGSA-DQP 
Extensions 
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   標準が多過ぎ 

  地球観測だけでも、、 


  Dublin Core 

   ISO, GML, JMP 

  EO (Earth Observation) profile 


   それでもさらにフォーマットが必要、、 

   衛星やセンサ固有の項目を入れてほしい、、 


   その割に項目が埋まってないぞ、、 
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遠目には、、ジオメトリ検索（overlap、cover等）ができる全文検索 


   様々なＸＭＬ形式の格納： 

   スキーマレス 


   全文検索：検索結果の数に対する応答性能が高い。 

   ページングなど。 


   地球観測メタデータ 

   更新がほとんどなく追加のみ。複雑な索引構造でもＯＫ． 

   構造（時刻や場所）に基づいた検索も可能 (WiSE, Lucene) 


   全文検索 

   やっぱり便利 
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   ebRim(e-bussinessの情報モデル）に基づく 

  Ｗｅｂサービスの（OASIS）標準 

  オブジェクト間の関連で記述（拡張性が高い） 

  OGC標準 


   モデルの拡張性(スキーマ間の階層関係）


GML 

OPT 

EOP 

SAR ATM 

PHR 

Generic GML Viewer 

General EO Products Viewer 

Thematic EO Products 
Viewer 

Mission Specific EO Products 
Viewer 

Generic, widespread 
community 

Specific, tight 
community 

Other Thematic EO 
Products 
description 

… 

… 

Other Specific 
Mission EO 
Products 
description 

衛星センサ 
共通のスキーマ要素 

緯経度、日付、などなど


大気（ATM) 
(Atmospheric) 

DatalayerSpeciesな
ど 

（NO2,O3,,,,) 

光学(ＯＨＲ) 
(Optical High 
Resolution) 

雲量・雪など 

合成開口レーダー

(SAR) 
(Synthetic Apature 

Rador) 

PolarisationMode 
など 
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   GEO Grid でサポートする一連のＯＧＣ規格の一つ 

  REST(HTTP GET/PUT) & SOAP  


  OpenSearchの上位互換（次のCSW3.0) 


  分散カタログの検索を支援→複数組織・横断検索に有利 

OGC 
EO  
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OGC 
EO  
CAT 

Proxy 
Impl. 

X 
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Legacy 
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A 

GetRecords 

Legacy 
native 
query 
Legacy 
native 
response 

response response 

OGC 
EO  
CAT 

Proxy 
Impl. 

Y 
CAT 

Legacy 
Catalog 

B Replicate 

Catalogue federation 

Harvest 
OGC 
EO  
CAT 

Standalone 
Impl. 

Z 
EO 
GML 

 

request 
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   データ収集、操作、処理の煩雑さを軽減するフレームワーク 

   衛星データや地上観測データの非均質なデータ形式を処理可能 

   新たなデータセットをインクリメンタルに導入可能 

   セキュアなデータアクセスを実現 


   OGC標準プロトコルを用いて実装されている  

   Web Mapping Service (WMS)   画像 

   Web Coverage Service (WCS)  生データ 

   Sensor Observation Service (SOS)  センサ情報 

   Web Processing Service (WPS)  処理実行
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LiveE! Sensor Node MODIS Dataset 

•  Evaluation of Relationship process 
•  Least Squares Fitting process 

•  Calculating Estimated Air Temperature 
process 

GetFeatureOfInterest
 GetMap Execute  JSON/PNG/CSV


GetObservation


GetFeatureInfo


GetCoverage
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Scatter plot & 
Evaluation equation 

Air Temp. Map 
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y = 3.5833x - 4.494 
R² = 0.995 
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Band ratio from Satellite imagery 

Lake 
Okareka Lake Rotoiti 

Narrows 

Lake Rotoiti 
Crater 

Lake 
Rotorua 

Accurate water quality map production with GLEON 

20 
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   商用を含めた地理情報システムのソフトウェアはレガシーな
ものが多く、最新のマルチコアアーキテクチャを使いこなせて
いないのではないか？ 


   最初のアプリケーションとして DEM 生成ソフトウェア（ステレ
オマッチング）の高速化を行なった． 

ホモジニアス 
Intel Xeon 
(nehalem)


ヘテロジニアス 
IBM PowerXcell 8i


GPGPU 
NVIDIA Tesla 

C1060 

ステレオマッチング 
プログラム 

高速化手法とその効果を検証
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視差(Disparity)


直下視


後方視

   応用分野 

   地理情報システム、立体地図の作成、地形分析 


   オンデマンドでの作成需要 

   フリーのDEM(GTOPO30,SRTM)で精度が十分でない時。 

   地盤災害などで直近のデータが必要な時。


DEM


3D表示


ASTER(4k x 4k) ７分　PRISM(18k x 18k) 140分（予想） 


最適化前の処理時間


11.2.16
 23


Digital ElevaFon Model  



            

24 24 http://www.geogrid.org/ 24


0 
 50 
 100 
 150 
 200 
 250 
 300 
 350 
 400 
 450 


Xeon

最適化前


Xeon

最適化後


0.00 
 2.00 
 4.00 
 6.00 
 8.00 
 10.00 
 12.00 
 14.00 


Xeon


(sec)


(sec)


55.1%
 34.3%


6.5%


4.2%


429.25 sec


13.02 sec


36.4%
 28.7%
 12.3%
 21.9%


18.9%
 18.2%
 14.5%
 48.4%


13.02 sec


11.93 sec


14.2%


19.9%
 31.2%
 34.8%


Cell


GPGPU
 7.91 sec


相関計算
 異常値内挿
 メディアンフィルタ
 その他


ファイル入出力 
１秒程度


【処理に対して十分小さい】


高速化によって 
I/O比率が上がる


別の懸念： 
• チューニングはそれなりに大変 
• 完全に同じ結果が得られるとは限らない 
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グリッド
 クラウド


生まれ
 1996年？
 2006年？

厳密な定義
 ない
 ない


曖昧な定義
 グリッドは広域ネットワーク上の
計算、データ、実験装置、セン
サー、人間などの資源を仮想化・

統合し、必要に応じて仮想計算機
や仮想組織を動的に形成するた
めのインフラ。 
以下はIan foster氏によるチェッ
クリスト。 
①  集中管理されていない分散し
た資源のコーディネート 

②  オープンスタンダードなプロトコ
ルやインターフェースの利用 

③  単純には得られない質の高い
サービスの提供 

（グリッド協議会ＨＰより）


以下の条件を満たす情報処理、
ネットワーク、ストレージを提供す
るハードウェアベースのサービス。 
①  利用者にとって、ハードウエア
の取り扱い（管理）が、高度に
抽象化されている 

②  利用者は、インフラのコストを
経費として支払う 

③  インフラに、非常に柔軟性があ
る（スケーラビリティーがある） 

（McKinsey調査レポートより）


語源
 電力網
 雲




            

27 27 http://www.geogrid.org/ 


   グリッドプロトコルは必要か？ 

  ＧＥＯなユーザは、ＯＧＣ標準な人たち。 


   グリッドセキュリティは必要か？ 

  第三者転送にはdelegationが必要。 

  とりあえず残すが、代替技術を検討中。 


   システムががっつり作ってあって、複雑だった。 

  データサーバと計算サーバが一体化 


  ファイルシステムをマウントしていた 


  保守が煩雑 

  拡張性がない 


  よそのリソースを簡単に使えない
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別のサイト
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別のサイト




            

29 29 http://www.geogrid.org/ 


   スパコンの非均質性や、複数台あることを意識せずに簡単に使
いたい。 

  グリッドの実証実験では非均質性への対応が非常に手間
だった。アプリケーションの配備を容易にする必要がある 


   ベストエフォートなインターネットで良いのか？ 

  ネットワークもクラウドリソースの対象に 


   セキュリティは？ 

  GSIは偉大な成果だと思うが、本当にＰＫＩベースのＧＳＩが
必要か？ 


   複数のスパコンからシームレスに見えるストレージの実現 

  データの入出力やVMイメージの共有に使いたい。 
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   グリッドの応用として，GEO Gridは出来た 

  ユーザにも公開している 


   スリムになる必要がある 

  必要なミドルウェアはなるべく減らす 

  提供するプロトコルも必要最低限に 


   他のサイエンスにもそのまま適用できるはず。 

   サイエンスクラウドって、最初グリッドが目指していたものそのま
ま。 

  グリッドでうまく実現できなかった、同じ轍を踏まないように．．． 

  重い「なんちゃらミドルウェア」なぞ作らずに、ライトウエイトに
サクッと動くものを作らねば。 
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http://www.akibahall.jp/data/access.html より





