
CGsċƦÁ(��;ƣľCGsƒƭŀÙ(8;� � � � � � �

ÑƶƺļſƼčűƎ� 

Ħz å� 1ǂ�ƴ� �¬ 1ǂ»ŋ� Ć� 1ǂġƪ� �Ð 1ǂvƬ� uŔ 1ǂ 
äw� Ƃ� 2ǂƕ� ůƷ 2ǂŦŋ� Ų· 3ǂƄä� ÀÔ 3 

1z�ÐÕǂ2Ĩ�ÐÕǂ3ÖØŷŜœśưŎĶı 
 

1. *�5( 
2014 ì 12 ğ(Ąv�9<� JAXA àûĚĉĬĶ

�*7.�ǅ	1) A*ǂ{ċƦÁ( 10 cmŤCGsS

oSVµ10 2) ��Ŋ�<#�;�ǂ2018 ì 6 ğPA

)VtMX[àûĚ�pmDLD	/)óƙƧƚ(�

�#ǂSoSV�§(��SoSVơ�ſƼ)čű

�ĎƝ QCMUsO 3)(8:ŀÙ�<#�;ǃ2)č

ű*ǂ14,000ěƱŘî)iXQnsĢƱA*ĞÐ 0.7 

µmŘî%ƆŚS9<#�: 4)ǂÖØĶſƼ)Ïãń

£÷¤7Żŵ�Õĥĕ)¦¨ƅÄ%';2%�ÿþ

�<#�;ǃ2)čűƅÄ?ę9�(�ǂ�"ÙƭƎ

��;�5(ǂĤœśLqteA*ǂÈvƏƾ(8!

#�*7.�ǅ	(ĎƝ�<�S)%¼Ë) 10cmŤ

CGsSoSV 2) �§ě)ƣľCGsƒƭ?ŀÙ�ǂ

2)ŧī�9ƣľCGs(8;ſƼĥĕčű?Š�

�;ăĽ?ŰĮ��ǃ2)ăĽ*ǂƣƺ�A]oCP 

(Retarding Potential Analyzer: RPA) ?�Ŋ�#ƣľC

Gs)coXKS?F^qJt Ɗ� 5)ǂö9<�Ú

ƾŧī( Yamamura Ş)ªÚƾï 6)?ƨŊ�;2%

AǂƣľCGs(8;ſƼĥĕčűň?Š��; 7, 8)ǃ

2<PA)ÚƾAö9<�ƣľCGs)F^qJt

 ê�?ÅǄ(ŕ�ǃ2)Å(ŕ�8�(ǂSoSV

ơ�)ƣľCGsF^qJt*ǅƫIDS êA8

�
9>�<ǂ40 eVŘîPA)F^qJt)í�:

?Ĉ"2%�>�; 7)ǃ2)ăĽAŠ��<�čűň

*ǂ�*7.�ǅ	)coC[ZtV 3)%8�uŶ?

ŕ�#�:ǂĤœśLqteAŰĮ��ÚƾŏăĽ

(8!#ǂĹƜŏƿŢî(CGsSoSV)ƣľC

Gs(8;ÖØĶſƼčűƎ��¶ŴA
;%Ű


#�;ǃ 

%2=AǂCGsSoSV)ƣľCGs(8;Ö

ØĶſƼ)čű(8:ǂúŴ¦¨�Āù�<;{�

;ÖØĶƪĥ),%"*ÑƶƺļſƼA
;%Ű


9<;ǃ�'> ǂÑƶ��ÞƼ(NtYBsL�<

�³ÞƵķŵ�čű�;2%AÑƶƺļſƼ/)�

ƭ�Ŀá�ǂÑƶ�Ŏƺƭ�w�Āù�<;ǃ�2A

ĤœśA*ǂSoSVơ�(Ñƶƺļa^q?ĳĐ

��ƪĥǀ�ôǂSAPkZq%¿ŗ�;ǁ?ƌŮ�ǂ

SAP kZq(8:�ŉ��Ŏƺz)ÑƶƺļſƼ?

ÝƖ%�#ǂĤœśLqteAŰĮ��ÚƾŏăĽ

(8:ǂCGsSoSV)ƣľCGs(8;ſƼĥ

ĕčűƊĪ?Ə4�ǃ 

2. SAPkZq 
ĤÚƾA*ǂÚņ)Ñƶƺļa^q?�Ŋ�;ĝ

>:(ǂŎƺz)Ñƶƺļa^q?ĳĐ�� SAPk

 

 
Å �� ƃ��� �	� kZq)ÎƈǃǀvǁŨŬ�ſƼǂ
ǀwǁß�ƁƼǃ�

 
Å 1 SoSVzø�9 40cm (��;ǂRPA (8;ƣ
ľCGsF^qJtŀÙ� 

 

This document is provided by JAXA.



Zq?ß���ǃƃ���SAPkZq?Å2(ŕ�ǃ

SAPkZq)Ìĩ* 60cmÂė)AqiĩA
:ǂ�

)×Ƽ( 55µm)He[sYte?Ɨ��ŨŬ��ǃ

�)ôǂŅƼ(*yƼßƺúAqiYte?Ɨ��

#ß�Ƽ?ıā��ǃ¹ƪ*�<�<ǂŎƺ�;Ñƶ

ƺļUqǂUqſƼ)ŨŬ�ǀH`tIoSǁǂƁƼ

)ß�Ìĩ?ĳĐ��S)A
;ǃ���ǂSAP k

ZqſƼ)He[sYte®*uŸŏ' SAPH`t

IoS)®4A
; 200 µm) 1/4ŘîA
;ǃÚƾ

ě(*ǂŨŬ�Ƽ?SoSVbtjđ�ė½(½�

#ƌŮ�ǂAqiÌĩ* SAPŎƺƺÇőð(ĸ`C

AS��ǃ2)%�ǂƁƼ)AqiYte*SoSV

Los\%�ƤĊÈ%��ǃ  

3. ÚƾUX[AXe 
Å 3 (ÚƾUX[AXe?ŕ�ǃŒŜƀŮ*So

SVwľ(eoTheqtjñā�© '�<;�

Ś?Ġ�ǂ�"ƿŒŜî?Úŉ�; JAXA ÖØŖÕ

œśĂĂĠÐËSftSOCFsSWls`?�Ŋ

��ǃCGsSVSV*�*7.�ǅ	ĎƝ%¼Ë)

10cmŤCGsSoSVµ10?�Ŋ�ǂSoSVzø

ƛ%Wls`zøƛ�uŶ�;8�ƌŮ��ǃP�ǂ

¼ƛė½)SoSVƌŮ�Ů*Å 4 (ŕ�Ƥ:A


;ǃ ƃ��� SAPkZq*ǂSoSV(½�!#¸

�(ŨŬ�Ƽ�SoSVwľ�%';8�ƌŮ��ǃ 

P�ǂ�)ƌŮ�Ů*ǂÊŐė½* SAPkZqzø

%SoSVzø�uŶ�;8�(ǂĺëė½*So

SVzø�9 SAPzø� 80cm)Ƙƹ%��ǃP�ǂ

Wls`ƛė½�Ů*ǂSAP kZqzø(´���

5cmƉǂ®� 2cm) RPA)ưµƪƼ�SoSV�µ

Ƽ%uŶ�;8�ƌŮ��ǃSAP kZq/)`CA

Sƺ�*ǂß�Ìĩ(uĲ(­¥��ǃ 

ƣľCGscoXKS)F^qJt ƊŀÙ?ż

� RPA*ǂSAPkZqzÒƪ(ÆÙïǄï?ƌŮ�

�ǃRPA *2)�(SǂSoSVzø�9 15cm �

ŮǂzÀÁơ�(�<�<ÆÙï?ǂSoSVzø�

9 40cm �Ů(AatWl�Ãƚï?�<�<uï

ƌŮ��ǃP�ǂCGsSoSV(½�!#æ�(S

oSVzø�9 70cm �Ů(ÆÙï?ǄïƌŮ��ǃ

×#) RPA )Los\*Wls`%�ƤƌŮ%�ǂ

2<(Ċũ�<� RPAưµƼ)Ʈâş�%LpX\

ƺİ*Los\ƺ�%';ǃÆÙï RPA)ưµƪ*

�0#SoSVbtjđ�Ƽ%¼uė½(ƌŮ��ǃ 

4. Úƾŧī�8-ŰÜ 
ĤÚƾ(��;CGsSoSV�§ħ�*�*7

.�ǅ	ÚĶĎƝSoSVƧŊě)_i]qħ�A


:ǂ2<9?ſ 1 (ŕ�ǃÚƾ(��;SoSV

�§ě)ųÇ*�§ISA
; XeČŠA 5.08�10-4 

PaA
!�ǃÅ 5(ǂ2)ÚƾA SAPkZqzÒƪ

´�� RPA(8!#ŀÙ�<�ǂƣľCGsF^q

Jt)ťŚ ê?ŕ�ǃLoc*v�9ǂSAP kZ

q)`CASƺ� 0V, 75V, 100V(��;ŀÙŧī?

ŕ�#�:ǂ2)%�Loc)ŭƛ*Ƈĭ¨ƺľ?ǂ

Ĵƛ* RPA)CGs³ÞLpX\(Ion Retarding Grid, 

IRG)(­¥��ƺÇ?�<�<ŕ�#�;ǃSAP `

CASƺÇ 0V, 75V, 100V(��;Ƈĭ¨ƺľ*�<

�<ǂ3.20�10-9 A,  3.20�10-9 A, 3.10�10-9 AA
!

�ǃLoc(��;¹ŀÙŃ*ǂ¼uħ�A 5 Ãŀ

Ù��ëÉ�?erX[�#�;ǃP�ǂŀÙZtV

?IDSƲē)ťŚƲēAcBXYCsL��ŧī

?ÚŪAŕ�ǃ2<9ǆ")ŀÙŧī*«uIDS

 êA8�ſ�<ǂIRG­¥ƺÇ�8� 25V�vǂ

�'> CGsF^qJt25eV�v)S)*��>

��A
;2%�>�;ǃP�ǂǆ")ō'; SAP

`CASƺ�(SƲ>9�ǂRPA (8;ƣľCGs

F^qJtťŚ ê(*1%@&ç�Ɔ9<'�!

�ǃ2<*ǂSoSVơ�(ćĒ�;ƺÓ(8;ƻƺ

ſ 1 CGsSoSV)�§ħ� 

 CGsŁ zÀÁ 
Xe ľƭ (sccm) 2.45 0.7 
SKptsLpX\ƺÇ (V) 1500 — 
SKptsLpX\ƺľ (mA) 179 �� 
AKUqLpX\ƺÇ (V) -350 �� 
AKUqLpX\ƺľ (mA) 1 �� 
`CASƺÇ (V) �� -36 
đ�ƺÓƺľ (mA) �� 177 

 

 

Å 3� ÚƾUX[AXe 

 
Å 4 SoSV)Wls`�ƛė½ƌŮ�Ů 

52 
  

3-2-2. 模擬太陽光パネル上でのエネルギー分布計測 
模擬太陽光パネル上でのエネルギー計測では，前節のイオンの速度エネルギー分布計測

やイオン速度エネルギー分布の角度依存計測とは異なりスペースサイエンスチャンバ内に

μ10 を設置して実験を行った．図３－１２にイオンスラスタ設置位置について示す．また，
模擬太陽光パネルとして，厚さ 3㎜，600×600㎜の正方形のアルミ板をチャンバ内に面がイ
オンスラスタの開口部と一致するように設置した．この太陽光模擬パネルは，チャンバ外

部で電源装置と接続しており，その電位を任意に可変できるようにした．逆電位アナライ

ザーの設置位置については，模擬太陽光パネルの中心及び「はやぶさ２」に搭載された

QCM センサの位置(14,39 ㎝)を参考に，より模擬太陽光パネルに近いスラスタ中心から
40cm の位置に設置した．図３－１３に逆電位アナライザーと模擬太陽光パネルの設置位置，
図３－１４にセットアップの写真をそれぞれ示す．また，ビーム軸方向の取付け位置は，

ビーム出口面比べて，逆電位アナライザーの開口部が模擬太陽光パネル上のアナライザー

については，2㎝程度， 40cmの位置の逆電位アナライザーは，6cm下流側となるように設
置している． 
スラスタ中心から 40cm の位置での角度依存計測では RPA の角度分解能が重要であるた
め，視野角制限フードを設けて 14.7°まで分解能を向上させて角度依存を計測することとし
ている．これらのセットアップで，RPA へのイオン入射角度 θ をスラスタ中心軸へ向くほ
ど正として表現して -90 °，-60°，-30 °，0°，15°，30 °，45 °，60 °，75 °，90 °と角度を変化
させたときの計測を行った． 
また，模擬太陽光パネルは，軌道上の人口衛星で発生する帯電を模擬するために，パネ

ルの中心に設置した逆電位アナライザーでの計測時では，－100 V，－75 V，－50 V，－40 

V，－30 V，－20 V，－10 V，0 V，10 V，20 V，30 V，40 V，50 V，75 V，100 V，にバイ

アスして行った．同様に，スラスタ中心から 40cmの位置での角度依存計測では，模擬太

陽光パネルを－100 V，－75 V，75 V，100 V にバイアスして行った．この時の逆電位アナ

ライザーのグランドはそれぞれの太陽光パネルの電位にして行った． 

 
図３－１１ イオンスラスタ設置位置  
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