
!"#$%&'()*+,-./0123456789:)#$;<=>*?@AB

!"#$!%&'()* +,* -./01* 23/45* 67/89* :;/<=* >3?/@* AB/CD* E*

!"##$%&'()*+$,-.&/)0&*#$1*$2'"0)*"0$3).&$45$6.78&$9:;2$%&'()*+$3/18&<<$=)#>$

%)/&$?&&($"*(&/$6)0"'7#&($6.78&$,*@)/1*0&*#$
:)/1A)$61+7=7/B1<>)A7C"$6")#7/D7<7>)/1$E>7/7/:)(&#1<>)$?"A&/6>)*)8>)/1$6>147A1F$
B1<>)5"A)$;<"A"(7$7*($G141/"$;&/7H)07$ $
;7A707#<"$G7#)1*7'$81''&+&$1I$#&8>*1'1+5$
$ ,JD7)'F<")#7K#7A707#<"J*8#L78LH.$
$
24<#/78#F$ !"##$=&'($ &-.&/)0&*#<$ 1*$ 7'"0)*"0$.).&$=&/&$ .&/I1/0&($45$ #>&$ <.78&$9:;2$ M97<$
:1''1=$;"*+<#&*$2/8N$=&'()*+$./18&<<$=)#>$I&&()*+$7$I)''&/$=)/&$)*$7$<)0"'7#&($<.78&$&*@)/1*0&*#L$
;>&$=&'($0&#7'$<>7.&$7*($0&8>7*)87'$./1.&/#)&<$1I$#>1<&$4"##$=&'($H1)*#<$7*($=&'()*+$.>&*10&*7$
<"8>$7<$#>&$7/8$()<8>7/+&$7*($47<&$0&#7'$0&'#)*+$=&/&$)*@&<#)+7#&(L$2<$7$/&<"'#F$)#$=7<$8'7/)I)&($#>7#$
#>&$=&'($0&#7'$<>7.&$7*($0&8>7*)87'$./1.&/#)&<$=&/&$)0./1@&($45$#>&$I&&()*+$I)''&/$=)/&$810.7/&$
=)#>$#>1<&$1I$4"##$=&'($H1)*#<$=&'(&($45$0&'#J/"*L$
O&5=1/(<$ P$ 6.78&$ 9:;2$ =&'()*+F$ 6)0"'7#&($ <.78&$ &*@)/1*0&*#/?)''&/$ =)/&/2'"0)*"0/$ $ $ $

!"##$=&'()*+$
$
GH* I* J$
KLMNOPQRSTUVWXYZ Q66P[\/]
^_`abcPSTdefghijkSTl^mP

M^/nopqMN%frSTstuvwghxy

zijkH{|}/~�%r RSST�f����PS
T 9:;2M97<$:1''1=$;"*+<#&*$2/8Nst���� RN�/

��de UJVN�B���kH|��}P��}/��

ST���}P����U�������ST

9:;2 st�f`��s� ¡¢�£¤�j�¥�
¦§Zstf`��¨�©ª«¬­Pstwy®j

|i�¯�� WNH�°�/̈ W±²³´µf`��s

t¶P·¸w¹�ºk�»f¼½¾st¿ÀPÁÂ

ÃÄw¹���H|PÅÆPÇÈÉi��s� ¡

¢P£¤wÊËÌ�kH{|}/ÍÎÏ�����

��ST���f_��¨�©ª«¬­PstOf

s� ¡¢�£¤ºkstÐÑ�ÐÒ��H{PÓ

Ô/st¶P·¸P¹��ÕË/ÁÂÃÄw]Ö}

×k|i°Ì/��ST��f_��ST 9:;2 s
tuvw¨�©ª«¬­P¼½¾st¿ÀØÙfÚ

�}×ky®Û�¯��H��/s� ¡¢P£¤

wstKÜisÝÞÛfßàkáâ�ãä��H$
$
åH* ÐÑæ�$
åHG* ÐÑçè$
ÐÑr?)+LRf¯º��ST��stÐÑXUV¬

f`��Bé��HêÐÑXUV¬rÁëË¨W±

ìíæî����UstÏ/ïÎðñZò/óWô

M7N$,-.&/)0&*#7'$7..7/7#"<$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ M4N$Q*<)(&$@)&=$1I$8>704&/$
?)+LR* ,-.&/)0&*#$<5<#&0$I1/$9:;2$=&'()*+$7'"0)*"0$.).&<$"*(&/$<)0"'7#&($<.78&$&*@)/1*0&*#$

Space Utiliz Res, 24 (2008)                                       © ISAS/JAXA 2008

This document is provided by JAXA.



õWöZ÷/¥øªø�ùWUôWöZ÷/úZ¦

óW�ûü±Uf`��lýþ���kHïÎðñ

Zòfr/�ÿ!è"#çèist¦Wð/s� 

¡¢£¤çè/£$%&'�P()w*+þ��_

,/�ÿP-.!è/PÁëË/£$%P01/s

� ¡¢P-.2Ä}P£¤wy®}3kH��/

st45r/ðñZò<of6,78� X$009:;
ø¥§iðñZò<o=» VW>ëæf6,78�!
2Ä9:;ø¥§MWYY$I.<N}?@�/AB��H¨W
±ìíCUfr 2/ CU���/{P�D�EUF$ $
óWúZ¦óW§f`��"#��H9:;2 st$ $ $
¦Wðfr/GH V$00/*H RLX$00P UIJK§Z
ôZL,OÎôZMUVZ�ÿ���/�ÿNO�

ZY>fýP��ÐÑf���Hst��/2/ �D/
ðñZò*´µ/Qµ�2Är:RSô�;XóM

§F}T?��H$
$
åHå* £$%iÐÑÀU$
£$%fr�H TY$00/V¸ U$00PW¨�©ª«
¬­ 2RY[YJ:RV ����/s� ¡¢r 2RY[YJ%B
wLÀXYZ���»f�H R00P2VYVTJ%B��
���HÐÑ}r9W[\;Z\÷]W¦st^f

r_þ RYY$00PW¨�©ª«¬­�/¼½¾st^
fr VW$ 00P`P� U�¼½é¾/Tabcd»�
�`P����HðñZò*¶róWôõWöZ÷

i¥øªø�ùWUôWöZ÷f`��e RY$ 37 �
}fg�/ÍÎÏP�§ûõü±F§¡¦f`��

hÌ�ke UYijP RYJU$9PklQµ��Ofst
ÐÑ�B��HstmnroWU�� Q!\UY$2/��
U�� Q3\RVY$ 2/s� ¡¢£¤2Ä @%\[LWp* * *
UW$00]</��Uqrs ?3\TLW$:C/��Ut%3\TY$I/
st2Ä @\[$00]</2/CU�D$ ^2/\RLTT$0']<i�/
¨W±_r :,\T$00i��H��/s� ¡¢rs
ÝuM¨W±Nvwf£¤��H?)+LU f¼½¾st¿
ÀÃÄ$Ñf����ÁÂ$Ñx�¯��HØÙþ

��¼½¾¿À°Ì ?)+LUM7NPyz{|}¯º`}j
ÁÂ$Ñx�std~z°Ìe RUY ÄPqzwO�
ijk`}f�6�/?)+LUM4NP`}fðñü±¶�
��f�#��ÁÂ$Ñ�B�/��ab�AB�/

¼½¾st¿ÀPÁÂÃÄ�ãä��H��/st

¶�o�òF���/E±ó���AB��H$

$
�HÐÑÓÔi�B$
�HG* ��ST��}PstÐÑ$
��ST��f_��s� ¡¢�£¤��st

�B��RPst45� ?)+LTf¯ºH{PRPst
��rP� ?)+LV$f¯ºH||}/�OP ;3r��
U���j�¯�/;! roWU���j�¯���
kHs� ¡¢£¤2Är @%\RULW$00]<i��H�
Of¯��^jroWU��°Ì��U��f�B

ºk�j� Y ii���kH?)+LTM7Nr��U��f
�Bºk�vPst45}3kHoWU���jO

}3k�»fs� ¡¢/�%�fsÝ���j�

|iw��}×kH?)+LTM4NP`}foWU��°Ì
��U��f�Bºkis� ¡¢/�%�fsÝ

�~»k|iw ?)+LTM8N`,�°kH��U���j
Or÷§�Eg�/̈ W±²³´µ_`a 2/��f
`���%is� ¡¢PsÝ��wþ�rP`}

f�í�jwÌO�°ÌG�×f�4/�P/�í

ºkKÜw��}×kHs� ¡¢`�%iê�f

M7N$%&'(&($7'"0)*"0$.).&$

M4N$6.&8)0&*$<)C&$I1/$#&*<)'&$#&<#$

?)+LU* _)0&*<)1*<$1I$#&*<)'&$#&<#$<.&8)0&*$

M7N* �YLYUV$M<&81*(<N$ $ $ * $ $ $ M4N* Y$M<&81*(<N$ * $ $ $ $ $ $ $ M8N* YLY[U$M<&81*(<N* $ $ $ $ $ $ $ M(N* YLY[Z$M<&81*(<N$

?)+LT* :)+>�<.&&($@)(&1$<&`"&*8&<$<>1=)*+$7'"0)*"0$.).&$9:;2$=&'()*+$=)#>$I)''&/$=)/&$

This document is provided by JAXA.



sÝ/�P/�íºkKÜ���}×�H|P`}

jst45f`�� ?)+LTM4NpM(Nf¯º`}f^j
P��ii`fsÝu �w4×¡j,/sÝ��

D`¢¡jkH��/stf`���%P£Äwë

wkf¤��sÝ��P�íw¥¦¤`}fjkH

þÌf/��U���jw§¨��oWU���j

f�Bºki¨W±´µP¹�f`��/sÝ��

w©Ìª`}j�PÊí�¯���cf«&¬­º

kKÜw��}×�H|P�P\�í®©Â\«&

¬­�¯}JK°w±²þ���ki�àÌ�kH

G9 ïÎ���f_��ê�jmn}ÐÑ�B��
i|³ê�jstKÜw��}×�H|P|i°Ì/

¨W±´�/sÝ45rQµPáâ�µ8j�i�

àÌ�kH$

��/|Ps� ¡¢£¤2Ä� UW$ 00]< iºk
istOfs� ¡¢PlxP¶· MU�üôNw�
�þ��H{P�j� ?)+LW f¯ºH�OP^jr
?)+LTiê�f��U��f�Bºk�j� Yii�
��kH?)+LW$M4Nr ?)+LT$M4Niê�jst45wAB
}×/?)+LWM8N}r��U���jOfs� ¡¢w
¸�¹w��`}j�P�¯���c/?)+LWM(Nf¯
º`}fs� ¡¢i�%wÝ½¾ºfs� ¡¢

w¶·���kH|�r/s� ¡¢P£¤2Äw

2º»k�»f�ÿ��f_��s� ¡¢w¼½

fsÝ¾ºf¶�¾fsÝ¿�þ��i×/s� 

¡¢Plxi�%wtÀ���j��»}3kH$

��ST��}¥�¦§Zstf`��ØÙþ�

�st¿ÀP9W[GAist��P4ME±ó�
�N� ?)+LZ f/��ST��}s� ¡¢�£¤�
�ØÙ��¼½¾st¿ÀP9W[GAist��

P4� ?)+L[ f¯ºH?)+LZ }rP·¸P¹�w��
}×kH�°�/?)+L[}rs� ¡¢�£¤��|
if`��P·¸¹�wÕd}×��k|iw��

}×kH?)+L$[}r¨ZÁøü¦®ùóWÂW�/Ý
½xÃ%PstzÄr��}×j°��H|P|i

`,/��ST��f_��`s� ¡¢�£¤º

k|i}st¶P·¸¹��Õd}×/stzÄP

j�st¿À�ØÙºk|iw�°��H$
* ��/G9 ïÎ���f_��ê�jmn}¥�
¦§Zstf`��ØÙþ��stP9W[GAi

st��P4� ?)+LXf/s� ¡¢�£¤��ÐÑ
�B��RP¼½¾st¿ÀP9W[GAist�

�P4� ?)+LSf¯ºH?)+L$ [iê�f ?)+L$ Sf_�
�`¨ZÁøü¦®ùóWÂW�/Ý½xÃ%Ps

tzÄr��}×º/s� ¡¢�£¤ºk|i}

P·¸¹�wÕd}×��kHsÝ��DP¢�

?)+LV* a"//&*#$=7@&I1/0$

M7N$�YLRTY$M<&81*(<N* $ $ M4N* Y$M<&81*(<N$ $ $ $ $ M8N* YLYYX$M<&81*(<N$ $ $ $ M(N* YLYRU$M<&81*(<N$
?)+LW* 6.7##&/$07(&$=)#>$=)/&$I&&($"*(&/$<)0"'7#&($<.78&$&*@)/1*0&*#$

M7N$!&7($7..&7/7*8&$ $ $ $ $ $ M4N$a/1<<$<&8#)1*<$

?)+LZ* D&'#J/"*$=&'($07(&$"*(&/$ <)0"'7#&($ <.78&$
&*@)/1*0&*#$

M7N$!&7($7..&7/7*8&$ $ $ $ $ $ M4N$a/1<<$<&8#)1*<$

?)+L[* 9:;2$=&'($07(&$=)#>$I)''&/$=)/&$"*(&/$ $
<)0"'7#&($<.78&$&*@)/1*0&*#$

This document is provided by JAXA.



?)+LZi ?)+LX�ÅÆºki ?)+LXPæwst��PÇ
��w,wéº°jwÌ4×�H3æ/?)+L[i ?)+LS
�ÅÆºkiê�j9W[GAist��P4wh

Ì���kH|P|i`,sÝ��DwÈj�É½

rst��PÇ��w,frQµ�2ÄPáâwÊ

iË·K�j�i�àÌ�kH$
$
�Hå* ¼½¾st¿ÀPÁÂÃÄ$
��ST��}ØÙ��¼½¾st¿À°ÌÁÂ

$Ñx��6�/ÁÂ$Ñ�B��H{PÓÔ/?)+LRY
f¯º`}f¥�¦§Zst¿Àrst¶}���/

{PÁÂÃÄr WRLRD37M�%PeÌÍIN�¯��H
3æ/s� ¡¢�£¤��¼½¾st¿Àr�%

¶}���/ÁÂÃÄr [RLVD37M�%Pe [YIN�¯
��H�%¶}����f`°°éÌº¼½¾st

¿ÀPÁÂÃÄw�%Pe [YIfj���kPrs
tÎf`kÏKP�»}3kH|PÓÔ°Ì/s�

 ¡¢�£¤ºk|i}ÁÂÃÄ�]Ö}×k|i

w��}×�H$
$
$

ÐHÓ* J$
��ST��f_��s� ¡¢�£¤��st

ÐÑ�B��ÓÔÑ�P|iwÒÌ°fj��H$
GÓ��ST��f_��s� ¡¢�£¤ºk|

if`kstKÜfrG9ïÎ��}PstKÜ
iÔ�wÕÌ�j�H$

åÓs� ¡¢�£¤ºk|if`��¼½¾st

¿ÀPP·¸¹�wÕd}×/ÁÂÃÄw]Ö

}×kH$
�ÓST 9:;2 st�rs� ¡¢�Ö¿j2Ä}

£¤º�×U�üô%weØ�j�Ù½jst

wy®}3kH$
ÐÓST 9:;2 st�rST}Ö�þ�ky®Û�

Ú���k|iw�°��H$
$
Û* �* Ü* Ý$
RN$0123/@$AB/!Þ$ß/àqá2/âãä
3FSTÎj}P9;2stfåºk��Mæ RçN/
st(èJÜé/RRMRSSTN/* ..LVUTJVU[H$

UN$0123/@$AB/CD$E/ê1ë/ìíî�$
ïFÍÎÏ�������ST��}P 9:;2s
tÐÑ/st(èJÜé/RXMUYYYN/..LUUXJUTWH$

TN$0123/ðñòó/ôu[�/@$AB/CD$E$
ïF̈ �©ª«¬½�PïÎO}P 9:;2stK
Ü/st(èJÜé/UUõMUYYVN/Uö/..LURXJUUTH$

VN$0123/"�ó÷/CD$E/@$AB/âãä
3FST 9:;2st�PôüðUôW¦uvf`
kïÎO}P¨W±ìíKÜ/st(èJÜé/

UVõMUYYZN/Rö/..LUZJTRH$
WN$0123/4567/+,-./"�ó÷/<=
>3?$ïFÍÎÏ�������ST��}P
ST 9:;2 st�f`k¨�©ª«¬­Pst
ÐÑ/st(èJÜé/UW õ MUYY[N/V ö/
..LVSVJWYY$

$
ø* ù$
* ���rMúN��STFûW§¬wüý���k
þST��Ú�fåºkqë��ÿ!"÷óS#±

¦P3�i��B��`P}3kH$

M7N$!&7($7..&7/7*8&$ $ $ $ $ $ M4N$a/1<<$<&8#)1*<$

?)+LX* D&'#J/"*$=&'($07(&$"*(&/$R9$ $ @78""0$ $
&*@)/1*0&*#$

M7N$!&7($7..&7/7*8&$ $ $ $ $ $ M4N$a/1<<$<&8#)1*<$

?)+LS* 9:;2$=&'($07(&$=)#>$I)''&/$=)/&$"*(&/$R9$ $
@78""0$&*@)/1*0&*#$

M7N$!"##$=&'()*+$H1)*#$07(&$45$0&'#J/"*$

?)+LRY* ;&*<)'&$#&<#$<.&8)0&*$=&'(&($"<)*+$9:;2$=&'()*+$

M4N$!"##$=&'()*+$H1)*#$07(&$=)#>$I)''&/$=)/&$

This document is provided by JAXA.




