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太陽電池パネルの微小粒子衝突による電気的影響評価 
Hypervelocity impact effects of small particles on solar arrays 
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宇宙環境におけるスペースデブリの増加により，宇宙機の大部分を占める太陽電池パネルへの衝突が懸念
されている．特に，太陽電池パネルは人工衛星の電力源であることから，衝突による機械的影響だけでなく
電気的影響が心配される．そこで，発電状態を模擬した太陽電池パネルへの微小粒子衝突試験を行いその
影響を評価した．この結果，衝突によって発電力に若干の低下は見られるが，衛星グランドとの地絡故障な
どの大きな低下は確認されなかった．これより，従来の太陽電池パネル設計においては，軌道上での微小粒
子の衝突は衛星システムにほとんど影響しないことが確認された． 
 
Solar arrays are the satellite component most exposed to micrometeoroid and space debris (MM/SD) impacts. 
The electrical degradation by hypervelocity impacts (HVI) is characterized by considerable energy released at 
the impact interface leading to mechanical damage and the generation of plasma on electrical generation 
condition of the solar arrays. The electricity by solar array had no degradation during and after the impact tests. 
These results suggest the MM/SD should not effect on the generating power in space. 
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Post-Flight Impact Studies of HST Solar Arrays 

Post-Flight Impact Studies of HST Solar 
Arrays 

This document is provided by JAXA.



宇宙航空研究開発機構特別資料　JAXA-SP-14-013530

/

 

 

Cp2

Cp1

Vp2

Vp1

Vp3

SAS#2
110V 1.5A

SAS#1
60V 1.5A

SAS#3
60V 1.5A

From 裏裏⾯面
GND PIN

Cp3

Cp2

Cp1

Vp2

Vp1

Vp3Vp3

SAS#2
110V 1.5A

SAS#1
60V 1.5A

SAS#3
60V 1.5A

From 裏裏⾯面
GND PIN

Cp3

 
(JAXA/ISAS) 

100,200,500µm ) 
3 4km/sec 

60 or 110V 

This document is provided by JAXA.



第 6回 「スペースデブリワークショップ」 講演資料集 531

SAS1 60V 
SAS2 100V 

SAS3 60V 

 

100 125µm 3.3 km/s 

   

5msec 2  

 

175 250µm 3.3 km/s 

  300µm  

2  

This document is provided by JAXA.



宇宙航空研究開発機構特別資料　JAXA-SP-14-013532

 

450 600µm 3.3 km/s 

  2  

2  

( (

 

125 150µm 3.8 km/s 

   

200msec 2 110V  

0 1000 2000 30000
200
400
600
800

1000
1200

	 

	 

C
ur

re
nt

 (m
A

)

Voltage (mV)

 Before
 After

This document is provided by JAXA.



第 6回 「スペースデブリワークショップ」 講演資料集 533

 

 

 

110V  

150V 200µm  

→

(2005.12) 

 
¥ 

 

¥ 
150V

 

 

 
 

This document is provided by JAXA.




