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金属材料に対するレーザー照射により，材料表面を加熱して溶融・蒸散で推力を得てスペースデブリの運動
を制御する可能性と，その制御性の宇宙実証として国際宇宙ステーション（ISS)を利用したデモンストレーシ
ョン実験を提案する．パルスレーザー照射による推力発生として 1 dyn/W 程度のレーザー・運動量変換効率
の値を想定し，軌道上のレーザー衛星からデブリの検出・追尾・照射といった一連のシーケンスに対して位
相共役光を利用したシステムを提案する．その一部のデモ実験として，1W 程度のレーザー出力を利用し，
ISS を親機，用意する模擬デブリを子機として，親機を原点としたときの子機の相対位置を示す Hill 方程式
から模擬デブリの軌道について解析し，デモ実験の可能性を示す．図は右側中央の ISS にレーザー光源を
置き，ISS の座標で周回軌道を１周したときのレーザー照射（下向きインパルス）による放出子機（模擬デブリ，
黒丸）の予想軌道である．加えて，連続波レーザーの使用を想定している GEO 上のレーザー宇宙太陽光発
電システム(L-SSPS）を利用した静止衛星デブリの軌道変換の可能性についても報告する． 
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Applicability to laser debris control
1. 105 to 106 W/m2 can be supplied from the L-SSPS

along the fixed laser beam line.
2. Vapor pressure is proposed to provide thrust in

such low power intensity irradiation condition.
3. A 1-ton GEO satellite can move to the

neighboring orbit in a half hour by the estimate.
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レーザーによる宇宙デブリ除去技術の提案

ISSデモ案２（発展的） レーザー宇宙太陽光発電システム(L-SSPS)の利用

1Wレーザー搭載のISS親機、１ｇ模擬デブリ子機で、
模擬デブリの運動制御実証

ISSデモ案１（基礎的）

ISS搭載レーザー装置からの微小デブリ照射 GEO上L-SSPSを利用したGEO廃棄衛星の軌道変更
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