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Abstract 
An ion engine system is being developed for the SLATS. It is used to compensate for air drag and keep the satellite’s 
altitude around 200 km. The ion engine system consists of an ion thruster, a PPCU and a propellant management unit. The 
ion thruster is almost the same as that in the Kiku-8. However, its dimension was slightly changed to improve the 
performance against conductive contaminants. The resistance of hollow-cathode against atomic oxygen is being 
confirmed to establish the operation in orbit. The PPCU is a component, in which power supplies and control functions 
are combined to reduce cost and volume. After the PPCU BBM showed good performances, a partial EM was designed 
and is being fabricated. The ion engine system for the SLATS is being developed successfully.

1. ����

���� 250km���������������
�����������������������

����� 1,2)�����������������

������� 200km�������������
�����������������������

�����������������������

�����������������������

� mN ���� mN ��������������
�����������������������

�����������������������

JAXA���������������(SLATS)��
������������������������

�����SLATS ���������������
�����

2. SLATS������������
SLATS �������������������
���SLATS �����������������
�����������������������

������������ 3-6)�

SLATS �������������������
������������(PMU)���������
�����������(PPCU)���������

�����������������������

�����������������������

��������

(a)� ����������������������
�����������������������

��������������

(b)� ����������������������
������������������� PPCU �
����������

(c)� ���������������������
�����PMU����������������
�����

(d)� ���������������������
�����������������������

�����������������������

�����������������������

�������������

(e)� SLATS������������������
�����������������������

�����������������������

���ORBIT �����������������
�����������������������

���������������������

(f)� ���������������������
�����������������������

������� HOT/��������������

©日本航空宇宙学会

第 56 回宇宙科学技術連合講演会講演集
2012 年 11 月 20 日～22 日　別府国際コンベンションセンター（ビーコンプラザ）

JSASS-2012-4576

This document is provided by JAXA.



� SLATS ������������������
�����������������������

�����������������������

���������

����������������������

��/������������������ Xe
���

��������

������

������

�����������������������

����������������� SLATS���
��� 250km�����������������
�����������������������

Xe ������������SLATS �����
250km ��������������������
���������ORBIT �����������
����SLATS ����������������
�������� ON/OFF ������250km ��
������ 90�����������

3. SLATS����������������
3.1� �������
����������������������

�����������������������

������������������� 30�m�
�����������������������

����������������EM ����FM
�����������������������

�������(AO)������������� AO
�����������������������

����������������AO������
�����������������������

�����������������������

�����������������������

�������AO����� 200km��� RAM�
�����������������������

�� AO �������������������
�����������������������

�����������������������

�����������������������

�����������������������

�����������������������

�������� AO �������������
����������AO������������
�����������������������

�������

� ������� FM �������������

�������������������� EM �

���������������������

��SLATS IES��

������

�� ��

�� ���������������

�� ���������������

��������� ������������������������

�� ����

���� �������

����
���������������
�������������

��������� �����

������ �����

��� ��

������ ����

�����

���������������
����������������
��������������������
�����������
����������������

������
���������������
������������

�� �������

This document is provided by JAXA.



3.2� PPCU
PPCU �������������������

�����������������������

�����������������������

��������������� PPU�IEC � 1 �
�����������������������

�����������������������

�����������������������

������� FPGA��������PPCU���
�����������������������

��BBM��� EM��� EFM���������
�����

BBM �����������
���������������

���������������

���������������

���������������

��� BBM������BBM�
�������� BBM�����
���������������

���������������

���������������

����

�� EM ����������
���������������

���������������

��������������

EFM�������������
�����������������������

������������������� EM ��
� EFM��������������������
�����������������������

�� CFRP����������������� EM
�����������������������

�����������������������

EFM���������� EM��������
�����������������������

��� AO/������������
����� ���� ��� ���

����

�����

������

����� � �

����������

�����

������
� �

����

������
� �

��������

����

�����

�����
������

�

�

����

����

����

��� ���������

�� �������� ���������

��� ���������������
��������������

���������������
�������������

������������� �� ��

�������������
���������������
�������������
��

��������������
��������������

�������������
���������������
�������

��������������
����������

�������������
���������������
����������

��������������
����������

�������������
���������������
����������

��������������
����������

�����������������������
��������� ��������������

��������������

�����������������������
��������� ��������������

��������������

��� ����

��� ��������

������
A

Xe��
sccm

������
V

�����
V ��

0.0 0.6 N/A 20.0~21.3 -/19.5
0.3 0.6 36.1~40.3 15.5~16.3 38.7/14.9

0.6 44.7~53.7 14.0~15.0 37.4/13.5
1.0 34.5~43.1 13.7~14.5 -/-
2.0 33.5~34.7 13.1~14.0 -/-
0.6 49.0~54.4 13.1~14.0 39.7/12.6
1.0 40.3~45.1 13.0~13.6 -/-
2.0 32.9~34.6 12.4~13.2 -/-
0.6 48.7~52.7 12.6~13.2 44.2/11.8
1.0 41.6~44.7 12.3~12.9 -/-
2.0 32.8~34.9 11.8~12.5 -/-

0.4

0.5

0.6

��������������������������������������

This document is provided by JAXA.



������� FM�����������
����������������

������������������

� FPGA ���������������
�������SLATS�����������
���� ORBIT ������������
��������������������

������������ ON/OFF����
������� ON/OFF ����ORBIT �
��������������������

��������������������

���/������������/����
������/�������������
��������������������

��������������������

��������������������

�������������������

��������������������

�������������������

�����

4. ����

SLATS �������������������
SLATS����� 200km������������
��������JAXA�������������
�������������

����������������������

����������FM �����������

PPCU��EFM����� EM����������

��������PPCU������������
����

�����
�����

��������

�����

���������������

����������

��

������

����

�����

��������

��������

�����
�����

�����
�����

����

��� PPCU�����

� �

��� PPCU����

BBM Partial EM EFM
����������

�������
���������

������������
������������

������������
�������

�����
����
����������
�������������
�FPGA���������

��������

������������
���������(AT level)
�FM�����������

�SLATS��������

CFRP ��
�������� �������
�������� ����� ����� ��������

�������
������ ���/����
�������� �������

������������
�������(QT level)
������(QT level)
��������

This document is provided by JAXA.



����

1) Noda, A., et al.: The Study of a Super Low Altitude 
Satellite, 26th ISTS, 2008-f-05, Hamamatsu, Japan, 
2008.

2) ��������������������,� �
��, 1G11, 2011 

3) ����SLATS�������������, �
55����, 2011, 1G13, 2011. 

4) Nagano, H., et al.: Parametric Study of Thrust 
Performance for a 20 mN Class Xenon Ion Thruster, 
28th ISTS, 2011-b-28, Okinawa, Japan, 2011. 

5) Nagano, H., et al.: Research and Development of a 
New Power Processing Control Unit of Ion Engine 
System for the Supper Low Altitude Test Satellite, 
Trans. JSASS Aerospace Tech. Japan, Vol.8, 2010, 
pp.Tb_17 -Tb_22. 

6) Nagano, H., et al.: Development Status of High 
Voltage Power Supply for a 20 mN Class Ion Thruster, 
32nd IEPC, IEPC-2011-183, Wiesbaden, Germany, 
2011. 

� � � � �

��������CMD��

����� Reset ��

����� ��

Id�����������
Ramp�������

Vb�����������
Ramp�������

ORBIT�������
Yes

No
������

����

PPCU�� HVBD����

������ ����

��������CMD��

Yes

No

HVBD�����

����

ORBIT�������

������

��� ��

END

�

�

HVBD���� ��� �

No

Yes

�

� � � � � � � � � � � � � ������������ ���������

This document is provided by JAXA.




