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Abstract
This paper introduces the development of the attitude and orbit control system(AOCS) and electronics(AOCE) for the 
Advanced Land Observing Satellite 2(ALOS-2). In the ALOS-2 project, technical challenges for the AOCS/AOCE 
include a development of a new on-board computer exploiting a newly developed Japanese HR5000S MPU, a unification 
of antennae control processing previously handled in a separate computer. Another challenge was a tight schedule which 
allows only two years from the beginning of preliminary design to delivery of a flight AOCE and other AOCS 
components to satellite systems. For these conflicting challenges, this paper describes how we performed S/W and H/W 
architecture design which maximized reusability of the GOSAT AOCS heritage design and how we selected a verification 
plan which increased efficiency under tight schedule. 

������

��������������JAXA������

�������������������ALOS-2�

���������AOCS������������

�����AOCE����������������

���������SEU������� HR5000S�

MPU ��������������������

MPU�������������ALOS-2 AOCS�

������������“���”�GOSAT��

AOCS������������������AOCE

�MPU���GOSAT AOCE�� NASDA 64bit MPU

�R4901���������������� H/W �

�����������������������

������ GOSAT��������������

����������������ALOS-2 AOCS�

�����������������������

���������������� PQR���� 2

�����������������������

���������������������

ALOS-2 AOCS/AOCE �������������

���������������

��ALOS-2 AOCE�����

ALOS-2 AOCE� GOSAT AOCE��������

��������� SEU�Single Event Upset���

��������MPU� SOI�Silicon on Insulator�

�������� HR5000S�����������

��������������������JAXA�

�����������������������

�������������SCP�EM �����[4]

��������

SCP EM�MPU� HR5000����������

������������ PCI ���������

���������������SpW�������

�����������������������

�������������� ALOS-2 AOCE ��

©日本航空宇宙学会

第 56 回宇宙科学技術連合講演会講演集
2012 年 11 月 20 日～22 日　別府国際コンベンションセンター（ビーコンプラザ）

JSASS-2012-4422

This document is provided by JAXA.



�������

ALOS-2 AOCE ���� SCP ���������

���MPU������������������

����������Fig.1� ALOS-2 AOCE���

���������AOCE ���������� 1

�� AOCE �� AOCE-A�B����������

���� AOCE����������MPU�DH��

���������������������PF��

��AOCS ������������������

����������������������

�BIC �������BIC ������ AOCS ��

�����������������������

���������������PF�������

�� SCP�������������������

�������

����������������������

��� ALOS-2�� 1553B������PF����

SoC�System on Chip��� 1553B��� SpW�EIA-422

�����������������������

�����������������������

���������������� PF�� BIC��

AOCE ��� SpW ���������PF �� BIC

�������������PF���������

�����������������������

���

�����

���

����

������

���������� ����� ������
� �

����

���

���

���

��

���

�������

���

�� ��

��

�����

���

���

���

���

����

���

���

���

���

���������������

� �� ���

���������������

����� ����

���

���������������

� �� ���

���������������

����� ����

���������
���� ��

��� ���

��

�����

���

���������

���������

Fig.1 ALOS-2 AOCE�������

ALOS-2 AOCE��������GOSAT AOCE�

�������� Fig.2����ALOS-2�����

���������������MPU � NASDA 

64bit MPU�R4901�������������

MPU/DH �����������ALOS-2 AOCE �

PCI����������������������

������������������ALOS-2 

AOCE� SpW�����������������

���

Fig.2 GOSAT AOCE�������

ALOS-2 AOCE�MPU������������

������������� I/F �������

AOCE PFM�Fig.3������������� AOCE 

H/W������� ALOS-2 AOCS�������

�����������������

�

Fig.3 ALOS-2 AOCE PFM 

This document is provided by JAXA.



��ALOS-2 AOCS���������

ALOS-2 AOCS�������������OBS�

��� Fig.4�������� AOCE�������

��������������������MPU�

�����������������F/W�����

�����������������������

��������������S/W�� 2�����

����

Fig.4 AOCS OBS��

F/W ������� HR5000S � NASDA 64bit 

R4901 ������������ S/W ������

GOSAT �������������������

����������������� ALOS-2 AOCS 

OBS �� Toppers HRP�UDEOS ��������

OS�RTOS�������������� F/W ��

����������� OBS����������

�����������������������

���������

F/W� 62.5ms����������������

����1����� F/W�� F/W�������

� S/W��������������������

��� MPU �����������������

�����������������������

�����������������������

�����������������������

�����������������������

�����������������������

��������������� 62.5ms�����

�s ����������������������

�������������������

�� S/W������ ALOS-2 AOCS S/W���

������ Fig.5���������������

���������������� X-Band����

��� DRC�� DT��������������

�����������������������

��������[2]�JAXA�����������

���������[1][2]�SAR����������

�����[2][3]�����������������

����������� ALOS-2 ��������

����������������������

�� APE��MPU���������������

��MPU � HR5000S �������������

���������������� ALOS-2 ���

����������������� GOSAT���

�����������������������

Fig.5 ALOS-2 AOCS S/W��������

��������������������

ALOS-2 AOCE H/W�����SpW �������

��PF ��BIC ����PCI ����������

�MPU�DH �����������������

�������APE����������UDE��

� ALOS-2 �������� AOCS �������

��ALOS-2 AOCS����������� Fig.6�

�����������������������

�����������������������

������������GOSAT���������

This document is provided by JAXA.



UDE

GPSA1

GPSA2

AOCE

IRU

ESE2

ESE1

ESH2

ESH1

CSS

GPSP
GPSL1

GPSL2

GPSA1

GPSA2

STT1

STT2

STT3

WDE1

WDE2

WDE3

WDE4

WDE5

RW1

RW2

RW3

RW4

RW5

UDE

MTQ

�������

SADM

DEM

ADM

APE

GPSSW1

GPSSW2

Fig.6 ALOS-2 AOCS����������

�

������ALOS-2 AOCE��MPU�HR5000S

����������������� F/W����

�������������S/W ��������

����������������������

GOSAT��������������������

��������������������

��ALOS-2 AOCS/AOCE���

ALOS-2 AOCS/AOCE���������F/W��

���������������� S/W�����

������������� AOCE H/W�����

���������� AOCS S/W� CSCI�Computer 

Software Configuration Item�����AOCE����

�����������������������

�����SCLT���AOCE � AOCS ������

������������������������

��� 4 �������������������

����������� Fig.7����

Fig.7 ALOS-2 AOCS/AOCE������

�� AOCE H/W��������PF������

��������������AOCE ������

����������������������

������������� CSCI ������

�����������������������

�����������������������

���������������

�

�� SCLT� Fig.8��������������

��������������������� BTE

�Bench Test Equipment������BTE�����

������AOCS��������� H/W���

�����������������������

�������������������� DTS

�Dynamic Test Simulator������������

BTE� DTS������ GOSAT��������

�����������������������

�����������������������

���� ALOS-2 AOCE ������������

���DCLT���������� EM������

� SCLT �������������������

������������������

This document is provided by JAXA.



Fig.8 SCLT������

������� APE � UDE �� ALOS-2 ���

����� AOCS ���������������

����������� BTE ���� DTS ���

ALOS-2 AOCS�����������������

�������� AOCE-APE �� AOCE-UDE ��

������������������ EM ���

�����������������������

����������������

SCLT �� AOCE ��������������

CSCI���������������������

���������� AOCS ����������

�����������������������

�����������������������

���� CSCI ����������������

DTS � CSCI �����������������

�����������SCLT��� CSCI����

����������������� H/W����

�����������������������

�������

���� CSCI��� SCLT������ Fig.9�

���Fig.9�������������� AOCS�

�����������������������

�����������������������

�����������������������

�������

Fig.9 ������:CSCI����:SCLT�

This document is provided by JAXA.



��������ALOS-2 AOCS����� 2��

�����������������������

��������EM�� PFM���������

��Fig.7�������������������

���2012� 8����Fig.7����������

������� AOCS �������������

�����������������������

���� AOCS/AOCE �������������

�����������������������

����� ALOS-2 AOCS/AOCE ��������

���������������

�����

����� ALOS-2 AOCS/AOCE �������

�����������������������

�����������������������

� PQR���� 2 ��������������

HR5000S MPU�����������������

�����������������������

�����������������������

�����������������������

�����������������������

�����������ALOS-2 AOCS������

� PFM��������������2013����

����������� JAXA ��������

�PRISM-2 �������� ALOS-3 ������

����ALOS-2 ���� AOCS/AOCE �����

�����������������������

������� AOCS��������

����

[1] Toru Yamamoto, Isao Kawano, Takanori Iwata, 
Yoshihisa Arikawa, Hiroyuki Itoh, Masayuki 
Yamamoto, Ken Nakajima, Autonomous Precision 
Orbit Control For Earth-Referenced Flight Path Repeat, 
2011 AAS/AIAA Astrodynamics Specialist Conference, 
AAS 11 - 585, Girdwood, Alaska, U.S.A., August, 
2011.  

[2] ����������������������
������ 2 ��ALOS-2����������
� 55�������������2A06��2011�

[3] ����������������������
���������ALOS-2����������
����������������������

� 29������������2012�
[4] ����������������������
������“DS2000”������������
��������“DS2000”����������
������2011,9��

This document is provided by JAXA.




