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An Analysis of the Diffusion Flame in the Forward
Stagnation Region of a Simulated Liquid Fuel Drop

By Takashi TAMARU, S.I-ABDEL-KHALIK and M. M. ELWAKIL

The diffusion flame was analyzed in the forward stagnation region of a simulated liquid fuel drop
by applying a flame sheet model and 2 boundary layer theory. Radial profiles were derived for the
concentrations of oxygen, nitrogen, fuel and the burned gas, and the temperature. The results show
reasonable correspondence with experimental results obtained in the authors’ previous work. Effects
of some factors that could not be clarified in the experiments were known analytically. It was found,
for instance, that cooling of the simulated fuel drop caused significant decrease of the fuel vapor
pressure at the liquid surface and also caused the flame sheet to approach the surface.
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MDUECIT AR WEIGHT OF PRIDUCTSs  ,2053919Ee02
TRALRFER O,» . 5219359E+00

S'EC!GS AND THETR MDLAR CONCENTRATLUN AT THE FLAPE SHEEY
xw - . } 2 XH2 XOH
«1315%E=23 +B2200F=18  34686E-08  .15838E-~02 «13377€=02

xun X92 XH20 Xco2 XN2

x¢0
+65515€-n2

«12840E=02 »30854E~02  .13853Ee00  .11871E«0C «T2208Ee0C .neozes-cz

MIMRER NF JTERATIDN® o
F«PPel, 10713772
FAInPe ,4340]1249%

LATENT YEAT 1S VULTIPLIED eY= 19,

Fus =,2076131E400

Yive 27357428400 PLW{ATM)s ,1045392
TwiKle 379,93 Te(Cle 36,79 HLIKCAL/GR)®  ,1627836E+0)
TE(K)e2586.24 TFC(C)alA23,08 HCCKCAL/GRYe 115031902
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WOTECUTAR YEIGHT OF PRN0UCTSs  ,2433385E402
TRANRFER N1, @ +4869491E+00

SPECIES AND THETR MULAR CONCEMTFATING AT THE FLARE SHEET
X . ~ xei2 xoM %0
«107608=0) 65793804 «25230E-00 +14253E-02 «12146E=02 «58253E-02

ANT x02 X120 x¢r2 xH2 XA?P
L111796=02  .27363E-02  «13888E«00 J11750E6¢0C  ,T2252Ee¢0u  .66070E-02

NMage OF TTERATIONe &

F«PPal,. 11730408
FAL-pe .46334920

LATENT “EAT 1S VULTIPLIED RYs 21,

Fas ~.1918189E000

Yiwe .2508201E20 PLNIATMI® 0940416
T4(K)n 107,84 TaiCle 34,48 HL(KCAL/GR)I® (1805471401
TEi)=2781.90 TFICIn]l 708,74 HCCKCAL/GR) e «1133488E«02

MOLECULAR SEIGHT OF PRODUCTSs 28306745802
TRANSEER NO,.° 42247698600

SPECTES AND THER MOLAR CANCEKTSATINN AT THE FLAVE SHEET
e X0 X:e xM2 X xgN
LA7>38Ea08  .52117E-04  <18207E-08  .12770€-02  .10387E-02  +31453E-C2

} T X02 xH20 Xgu2 X2 XA
<99106E=0? <24490E-52 «13916E+00 «11823E+0C «T2293E400 +86111€E-L2

Numage CF ITERATION®= 6
FrPPal.t2589386
FAL.Pe 45447899

7o 7 3 & (b)

ENPpaMOLECULAR REIGHT OF PRODUCTS

NUNERICAL SOLUTIONK OF BLASIUS EGUATION ( F'ereFef’’aFfoe2ein0 )
YilysF, YU(2)}F*, Y(d)eF**

PARAMETER N=)DO,MsNel

DIMENSION YINITU3),¥FINALUNI,SAVELN 20 ,FALIOL3),SFIN),

1 tl]ril).st‘ailb.rllstﬂi.ltllnl.Dllu).vllnl.'zlnl.vathl.lllz).
2 YY(2),TRPLIND (TRPZ(ND JTEMPEND ,CHEND (CZIR) CIUND,CREN)

DATA XK/0oo8e0/ YV/Ouolel/

EXTERNAL DERIV)
¢ SET INTERNAL CORDITIORS

100 READIS,110) YINITCLE,YINITED) ,FAID0(2) ENPD

110 FORMAT(F10,0,F11+0,2F10.0}

MALN
< CONCEMTRATION OF SPECIES
[4 ¥4 oMASS CONCENTRATION OF FUEL
3 Y2 = OXYGEN
4 ¥ = N1TROGEN
C s e PRODUCTS
[4 nOLAR CONCENTRATION OF FUEL
[4 €1 =MOLAR CONCENTRATION OF FUEL
4 C2 = OXYSENM
c €3 = NITROGEN
(4 [< B ] PRODUCTS
[4
4
<
[4

YINIT{2)®0.

< INTERVAL (0¢ = &) IS PIVIDED BY N,
AN® 4.0/FLOATIN}

[ CONpUTE SOLUTION

CaLy OEPC(3,040,YINIT, L'D.Yf!HAL.D(IIVJ.I-OE-S.U:.0.00001. 3a,
3 e3s2oAN JCTRIAL=FAloe®y SAVE, " »2sNOPTS ,NOTIFY 5202

INTEGRATION OF F = SIRPSON’S METHOD
INTEGRATION FROM Do TO ETA(J)
€TAtI}=0.
00 120 Js2,NM
ETA(J)eSAYEL Y, S
DIIJI-I!YAIJI-EIl(I))I'LDAY!J-II
SUNeD»
00 130 i®1,J

130 SUMeSUMeSAVE(1,2?
diege}
DO 1%0 1e2,JJ

180 SURGSUMeSAYEL] 2}
00 150 I=2,0J42

190 SUMSUNGSAVE(],2102,
SF(J1aSUNeDXtJI/I,

120 CONTINVE
NOW, SFL2),SFU3),e0,5F(N) ARE GIVEN,

Lo Xalal

SECOND INTEGRATION 1O GET GAMNALETA FUNCTION
INTEGRATION FROR O, TO ETALY)

DO 200 Jo2,N

EXIFREXPLI=INTECRAL F)

EXIF(0lel, SO THMAT aE PUT SuNal, INITIALLY
SyUMale

DO 210 I=2,J

"nn [aXaXaXal
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210

230

2490

200

J80

3%
360
370

375

%00

a3

s4p
«10

2%0

3o

Y2RsHEERHARPRN 2T 28

EXIF(l)alesEXPISF(L))
SUMeSUNCEXIF(1)

Jisye

0O 230 le2,uy
SUMaSUMSEXTIFLT)

00 240 Is2,94,2
SUMaSURSEXTIFCI) o2,
GETA(J)eSUneDXiJ)/a,
FALI(J)SGETACY) oFALJ0(2)
FALJO(2)FALW® o) /GANMALINF)
CONTINUE

FAL3(|)sD,

PREPARATION FOR CONCENTRATION PROFILE
GETa(|)eD,

Y3INFeOQ, 767

Fwayinitts)
YJ=De233025,05/088,

IFSaD
Exjei100.178

EM3e20.01

En2432,

00 400 Isi.N
YNBYIINFO(ToaFReGETALIN I/} ooFR/PALDO(2))

I IR 1Y
YFUEL@(=FRe(14oFAIBCI=YJelFAIIO(2)aFReFALI(III)/(FALDOI2)~FN)
IFUYFUEL) 390,390,380

YiU])eYFUEL

Y2iriep.,

EMe o /(Y ILIIZERIOYR(I)ZENZOYN/ZEND G (L o=Y ) (1)=Y2(T)=YN) /ENPD)
G0 10 398

IFLIFS) 360,340,370

1FSal

Yii|)eO,

Y20 meYFUELOBB,./725,05

EMO Lo/ UYIII/EN OYZCL)/EMNZOYN/ENDS (], =Y L1)=Y2(5)=Yn)/ENPD)
CriprnYi(ldeEN/EN)

C2U11aY20 ) eEN/EN2

CIl1rnYNOEN/END

CRlgdm(lomY qLdaY2{[)aYN) eEN/EMPD

CONTINVE

FALFSeFALIJ(LFS}

DO 410 [=],N

IF(1=IFS) 420,420,430

THPICI)eFALSCYI/FAIFS

THP2{1)=0,

G0 YO aa0

THP2U1)m)oalFAI3II)=FAIFS) /(] saFALFS)

THPI(1)m0,

TENPCI aTAP L) eTRP2i1)

CONTINVE

WRITE(4,290)

FORMAT(7X, TETA®, 1AX,°FALD®, 10X,°F*, 10K, YI(FUEL)’, &X,

1 °YZUOXYGEN)?, 6N, *YI(NITROGENI®, &4X,’TENPERATURE®/)

WRITEL4,310) (['l(l).fllaCJl.SA'C(I.2).Vl(Il.'l(ll.')(l)nfEﬁ'(]),

1 1sgeNy2)
FORMATUIN ,FLO7,5K, $E1S,7)
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A=3CkWnTBd7a27(b)DHn

xQt
LTA Faly f YitFukLd F260aveEN? YIHITROGENY TERPERATUKE
«000000L «0000000 CPYTS R R 1HVEY 4 «731%884840C «Nuouono «RD722 3000 +»0000000
«NU0DLOD «7133880-02 = b0b82059400 +7296973¢0¢C «GUouRoN «001974840L0 « 2948581 =02
+08000GJ0 «1883052-01 .6 64309800 2717225309 +0DnLCON « 7964382400 «26N4725-01
»12000U0 02797803101 “e460823840" +709453%:00 +0U000LD « 7911559400 «Ju%4242-01
+146000UC 03778135-01 - 6559904400 2701827200 «0002000 s 7855264200 «%1§3655=0)
+2000000 «A78%552-01 .. 6978383400 246937929400 +000UGON 07797475000 «52099847,1)
+2%00000 «S8179%4+01 e 6922951400 «$855%87¢00 «NQ0OIND0 277380181400 «4334123=01
«+ 2800000 «682735¢-01 c. 6336897400 6770857400 «0000000 «7477302400 »7488107=01
«32000U0 «T948%67-01 623751200 +640%072000 +0000000 +T614028¢00 «8471757~01
« 400000 « 079048501 -ob124G%1eCN +6595uTD+00 +000UG00 « 785078440 +78853460=01
«%000G0L0 «1022191+00 -, 600292930 +65038%7¢00 «0000000 « 798527900 «111291300
+ 4900000 «1139155200 «.586832500 +6810483+00 «0300009 +T78180874p0 «1290318+00
+4800000 +1258955400 ©,572257800 «$31%6%5¢00 + 0000000 «7389295+00 «1370757«00
«$200000 «136153,600 ~.5565%88400 «6216904400 +0Up0000 «72789y7400 «1504225+00
«5600000 «150488,340C -,53%88584L0 sblietiseng «000LOD0 720692800 «16%0708+00
+ 4000000 2143%98,.00 -,5221981eCC +6014458+00 +0govo0e « 7133373400 +1780176+00
+ 4900000 «1245769+00 «.503016300D +$910232+00 +000uD00 « 7058240400 +19224601+00
« 6800000 «1899269¢00 -,%837208¢0C +5$803473+00 +0000000 4981813400 +2067935+00
W TISRYYY 2203538000 =, %6308%2+00 +$5695023¢00 +OLQUO00 +6903%43400 «2214120¢00
+ 7599979 «217%024+00 .e92§5532400 +5584332+00C +«0000000 «682339)3+00 22367087400
« 799990y «231516300 «s41%181 4400 +587§45% D0 «8000000 «67827984+00 «2520743+00
+ 2399929 «2458703e00 .o3958828+00 5357049000 +» 0000000 +6860375+00 «26770%9+030
R77T99Y 22608588000 *e37180463400 «52%0463%+00 «8000L000 «$574827+00 «28358%4¢00
2919999 +27525%4+00 -eJN69403000 25122452000 +ogouncn 6991416400 « 299709000
« 959999 +2902725+00 -e321312%e00C «5002400¢00 +»0000000 +6%05%08+00 «316050)¢00
« 9994999 «305%01800 -e294951800C +488118500 «0J00000 +6318074400 «332409%¢00
§s01390909 «320872700C -, 2470888200 2275831200 0000000 +56229495000 +3973680+00
1s0799999 +336%314+00 =s28903377e00 «%83410500 » 0000000 +619035240L0 «38463084+00
TellP9999 «3521%25¢00 -a211737%00 «43508683+D0 +00000060 +$050137+00 +3833148+00
1.1599078 +3679890+400 =,182711000 «2302178200 +8000000 «59501 8200 «5006684400
11999992 23839539400 =o153082540°0 «8254728e00 0000000 R YTYATY 2] «%180811400
12390798 +%000183+00 -, 122877%0C +%12687%+00 +0000000 2577522100 «N355427+00
1«27%0992 «9161450+00 “e?211%87-01 23997582400 «0000000 +5482506°00 «953122%00
1.3199993 24323731400 -e60833%2=01 «30481%1e00 «0080000 «$5089834400 +%707703¢00
13599998 + 448422000 .o 2908274-01 «3738847¢00 +0000000 +$8961 26400 «R884431+00
1.39099%%8 +8698937.00 «3230943-02 «3608873400 +0000000 «$%02495900 +5081789%¢00
14379098 +48116%9+00 +35946509-01 «347847%00 +0Y00000 +5309262+00 +5238951+00
1.4799993 +8979150+00 «$¥1381801 +3348952400 «0000000 «5215951¢00 «SH15883+00
15199978 09136224400 «10272%4.00 2321956900 «00003000 2512288300 «5592352+00
15599998 5297466100 + 138718400 +30%0688+D0 «0000000 +5030108¢00 +574812%00
15799998 +58582491+00 «17308%S.00 22942495400 +0U00D00 «9937974+00 «5942%463+00
146399997 +5617789+00 < 2058110400 22835158400 +0000000 «1854638)400 + 5116637400
1eb7900Y7 «52775974000 «2908789400 + 27083943400 +0000000 «4755526°00 «5288913+00
17199097 «5%32707+00 +2762638%:00 «2583722+00 +0000000 e %465527¢00 < 885956800
17599797 + 6087741400 « 3119438400 +2859954000 + 0000000 «4576503¢00 20628367000
1.799%997 +862908772+00 3879500400 +2332705+00 +«0000000 +9988559+08 «$795103+00
18399997 «8391%2,000 +38%2085800 «2217325+00 +0000000 +48018346+00 « 695954000
18799997 +658040845400 + 2207252400 22098344%+00 +« 0000000 294318%12+D0 27121536400
1.91999%7 «46869%2000 +9574852+00 +1981564000 «0000000 +4232%00¢00 «7280835+00
1.9599997 268304669400 + 8944734400 »18468844+00 « 0000000 «A187090¢00 «7893727 1«00
19999997 26971555000 +53146797+00 »37543%5000 + 0006000 « 8060998400 2759084900
2.03997%% 7109500400 +5690877400 «16%4271+D0 +0000000 +3989787400 «7740844¢00
2.07999% «723%9343400 604686200 »1536408+00 + 0000000 «3912344¢00 +7887704400
2119999 «7378015+00 +«699843%.00 +1%3150%+00 « 0000000 +»38346748+D0 +80310%7+00
24159979% «750%239+00 1682408300 +132904600 +0000000 +37463042+00 +81707646¢00
2.199999% + 7629228400 «72050%4¢00 «3229385200 +0000000 +3591348¢00 +8306747+00
2.239999% + 775059100 « 7587574400 +1132880+00 +0000000 +3821459%+00 +883888700
2.2799%9% + 78683485400 « 7971824000 +103847%¢00 +0Q000000 «3558042400 +85470%9%.00
2.319899% + 798282500 +8358553+00 +99748032-01 «0000000 + 388853500 + 8695309400
2.3599993 8092773400 +«87482070400 +859330%=-01 +0000000 +3425170¢00 +8811958+00
2.3999%7) 179343000 « 9130295400 «77%2301-01 +0000000 +3343973+00 + 8922497400
2,93999%) +8302120400 « 9518751400 49218480} +0000000 «33D4959%+00 + 903939500
2.8799992 +8801069+00 «¥?08183+00 «6131929-01 +0000000 +32481 4100 + 718713100
2.5109992 +8%94193+00 +102909440) +$53725872~01 «0000000 «3193520400 +¥250700+00
2.5599%9] +8587489000 +106895%:01 +4493720-0) «0000000 «314910%qe00 » 935010700
2,599999) 28479982400 +110819701 +3985252-01 «0000000 23090854200 »94853469+00
2,639999) +87506%4000 «1197206401 «32769%7-0) +«000000C +«3092783400 +9534518+00
26799990 +8838670400 2 §18872% 01 +2463850%-01 +0000000 «29968514+00 «96235%9:00
2.7199%%0 +891995000 +1226113001 «2029852-01% +0000000 +2953059+00 + 7706640800
2,7579% +8987592400 +1265551 01 «199943%0] + 0300000 «29113%4600 «978578}1+00
2.799990¢ + 9054643000 «1305041¢01 +0932501-02 + 0800000 02871685400 « 98460948400
2.8379989 +2122229+00 +13%4577001 +3728}120-02 + 0000000 «283%035+00 +97932335+00
28799980 + 7108375400 +138415600! +«0000000 «4261542-02 «27983494G0 »1000000+0)
2.91%0%80 +9243105400 « 182377801 +»0000000 +2075482-01 +27495080+00 + 72789465400
2,9590788 «72987%9+00 +1943827+01 +0000000 «3633716-01 0273267300 «8597717+00
29995907 «7351163+00 «1503118+01 +0000000 +$10368%5°01 «2702576400 « 7955088000
3.0309%87 « 720052900 215928310} «0000000 +6988080-01 22678229400 »734%8%%¢00
J.D799788 + 7940953400 «150257%401 »0000000 +778909%4-01 -2‘!7!74'00 24780717400
3.1499904 « 7390528400 +16223%)¢01 «0000000 «9012075-0} 0262255000 2423540300
3.15%9%84 +9631377+00 «i662135001 «0D00000 +1015768e00 +2599093+00 «579554000
3.19999%85 « 9569404400 «17019%6e01 «+0000000 «532297%+00 +2577142+00 +5276842400
3,23%9%85 274053245400 +17%177701 «0000000 «3223153+00 2554631900 « 4838919400
3.,2799%4% « 263864300 ¢178342%01 «0000000 «13165603400 +25374946+00 +%430374400
3.3199904 2266968400 «1823984401 +0000000 +1403681000 +251967%+00 +3099840+00
33599984 + 2598544400 +1861342¢01 + 0000000 «14094579+00 25Gy103+*00 «3694016¢00
3.3999%8) «97285334¢00 19012531401 + 0000000 +1589723¢00 .29877}17+00 «332672502+00
3.8399% ) +9750175+00 «1983151 010 +0000000 «1629377+00 «2%73%55+00 +3042988+00
J.079%00) +977314100 19810600401 +0000000 +16938%0¢00 22460254400 2781169400
3.5179%82 « 7794200400 «2020%7%.01 +0000000 «1753803¢00 «28380460°00 22520270400
3,5599982 + 9813993400 +2060%04+01 +0000000 «1800350¢00 «2934810°00 +»2280551+00
3.5799%8) +9832039+00 +2100840+01 +«0000000 «185895%+00 «2%269%7400 «20592%8+00
1.6390001 «98%8433+00 +21%0780+01 «0000000 +190599%+00 «2R1671 800 +»1855837+00
3.479998) + 2843869400 «2180724+01 +« 0000000 «1948226400 22908170200 + 1649092000
3.71%9980 « 7877834400 2220477401 « 0000000 «19873%2400 «2%00150%U0 + 1897814000
3.,7599%0 «¥89061400 +2260632+01 +«0000000 «202323600 «239281 100 +3341111e00
3.7%79930 «9902295+00 +2300%92+018 «0000000 +«2055987400 2238610500 +31979%33+00
3.039997¢ «9912997+00 »2340555+01 +0000000 «20858569¢00 22379988400 1046731500
3.8799%7 «9922450+00 +2380821+01 + 0000000 22113076200 22374%146°00 +» 948380001
3.9199970 «993187qe00 «2820%89%:01 +0000000 2137821400 «236733%400 «8401483-01
3.9599%78 « 2793938500 +2960%60+01 +0000000 +2160288+00 2364799400 +7419507=01
3.,9999%7s 27986784400 22500934401 +0000000 +2180451400 «2360580+00 +$5292%6=01
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%,0399977 +9953317400 +25%0908401 «0000000 «219%000+00 +23560064U0 «$7235%4=01
0790977 + 9959255400 22580385401 «D000U0D 2215732400 22353392440 199555401
$.1199974 + 9969611400 2620343401 «0000000 +223U75%+00 +2350325¢00 «%338837-01
4.159997, 29969434400 02660341401 «0000000 22244289400 2347551400 «37873%0=01
4. 1999975 »9973774400 +2700321+01 «0000700 +2256450400 12345060400 «3215478p1
€. 2399975 + 9977669400 22790302401 +0030000 «224737340u 2342823460 «2237951 =01
2799978 29981160400 27805283401 «000UUDO *2277143400 +2390819¢50 +2309948+01
§.3199974 +998%264400 2820244401 «0000000 +228592%400 22339025400 «19249%17-0)
1,3599974 +99870754+00 2860297401 «006J20000 +2293752400 2337822440 158449101
$.3999774 19989565400 2900227401 +D000000 +2300735+00 2335992400 «12793%-p1
9,9299973 29991783400 «29%0212401 +0000000 02306988400 02339719400 «1007479-0}
N, 879997 «¥993755400 «298019%01) +0000000 +2312884400 0233358400 7456991202
$.5199972 » 9995504400 +3020177¢01 «0000000 22317396000 +2332581+00 +5510908-02
1,5599972 + 9997057400 «3060180401 «0000000 2321747400 02331690400 «3607899-02
N.5999972 29998431400 «310019340! «0000000 2325598400 +233090]1+00 «1924381-02
4,639997) 19999494000 «3190125401 «0000000 +2329001400 ¢2330206+00 «%354907<03
6799974 . 1000071401 «3180108401 «0000000 +2332003+00 2329590400 «,8754518-03
,7199970 +10001464401 «32200%0+01 +0000000 +2339447¢00 «2329049400 «,2031500°02
. 769997C +1000249+01 ¢3260072401 «0000000 22334771400 02328573400  =,30%77)%-02
9,7999970 «100032;¢01 +330005%01 +0000000 «233%012¢00 02320185000  ~,3939837-02
,0399% +1000385401 +334003440! «0000000 «2340800+00 02327789400  «,%721776~02
5,8799%9 +10004%14014 +338001840! «0000000 +2342366400 02327968400 =,540597702
4,%199%9 » 1000490401 «3919999,01 +«+0000000 «2393733+20 02327188200 o 400378402
$.9599%8 +1000532+01 «345998040} «0000000 « 2349924400 02326944000 «,6525179=02
. 9799948 +» 1000569401 « 3499960401 «0000000 23059449400 02326731400 =,6979167~02
$.0399947 » 1000401401 +35399%8040) «0000000 +23948467400 0232650000 =,7374)167+02
Se079997 21000629401 +3579920401 «0000000 «2)47451¢00 22326384400 =, 77146894~D2
Se1199%7 + 1000654401 «361989%.01 «0000000 «2398331¢00 «2326247400 =,80191%32D2
5+1599%¢ «1000675401 + 3659078401 «0000000 *2390919+00 02326126000 =,0271202-D2
5.1999%% +1000693+0} + 369905701 «0000000 «2349427+00 02326022900 +,849299% D2
$.2399%4 » 1000708401 +3739835401 «0000000 12399845400 «2325%33¢00 #84430-02
52799945 +»10007224+01 «37798123401 «0000000 22350292400 +2325855400 49942-02
5¢31999%5 «100073340} «38197% 1401 «0000000 12350847+00 02325789400 =,0991390-02
S+3599968 + 1000743401 +3859768401 «0000000 +2350048+00 «2328732400 =.9113073=02
$:3999964 + 1000752401 «3897978%401 «0000000 +235108%+00 +2325683040  =,%217383~02
5.9399944 «1000759401 +3939720¢01 +0000000 +»2351288+00 02325691400  =,%304535-02
5, 4799943 +1000765+01 «39796% 401! «0000000 +2351441+00 «2325606400 =, 93825%4~02
5:519996) «100077)¢01 +901967 140} «0000000 +2351610+00 «2328575400 »,99973%p2
5,5599%2 +«1000775+01 +90596% 401 «0000000 22381736400 «23255S0ep0 =e9502878=02
S.5999942 +100077940) +8099620+01 «0000000 +2351893¢00 +2325528400 =, 9549520=02
S.6379%2 « 1000782401 4139594401 «0000000 +2355935+00 «2325509¢00 =,9589839-02
Scb799%) +100078540) «4179568401 «0000000 22352012400 02325993400 =,9623334202
5.7199% «10007874+0) «9219540401 «00D0000 + 2352077400 02325980400  =,7651040-D2
5.759994 +1000789401 «4259513401 «0000000 2352133400 02325968400 =,%475950-02
S.7999%40 «10007% 40} «9299%05401 «0006G000 «235217%+00 +2325959400  =,%4%4230-02
$,8399950 +1000792401 «%33985640! +«0000000 « 2352218400 02325951000 =,9713218-02
S.8799959 + 100079340} 29379827401 +0000000 «2352250+00 02325944000 =,9727878-02
S.P199959 «10007%4401} +4%19397.01 +0000000 *2352278+00 02325939400 ~,9739533-02
$,9599959 «1000795401 249593467401 «0000000 «2352301+00 0232593900 <, 974987402

POSITION OF FLAME gHEET

EYAs 2.88000

MOLE CONCs OF FUEL AT THE wAlls ,93392

WRITECS,320) ETALLFS),CI(1)
WRITECA,31S) YINIT(1), YINITID), FA330(2)
315 FORMAT(3N1,* INPUT bA?b‘/lcl.'rc-'.PIS-rallﬂlo'F!FPl'-F15'7Ilﬂl.
1 ‘FALlwPa’ ,FIS5.7/)
320 FORMATILIHO,*POSITION OF FLAME SHEET ETAs’,Fe.8/° MHOLE CONC. OF
IFUEL AT THE wALL=’,Fg,5)
IFINOTIFY .NE. O) GO TO 20
CALL INITPL(18,10.8)
ALy GIAPNII!.'LINEA!'.VY.'LIN!AI'.z.‘lolt'.'iLANl','EVAS!',
} "Y1 Y2 AND 1=Y335% *NORMAL® (*NASS CONCENTRATION (FHe=D,647)88°,
2 'FyuLL’,'BIND!)
CALL GRAPHMIETA,*SCALI? Y3, SCALL’ ,N,*NONE® ,*SOLID? )
CALL GRAPHMIETA,"SCALI®,Y1,"SCALL’ ,N,*NONE?,*SOLED? )
CALL GRAPHMIETA,*SCALI®,Y2,"SCALL' N, *NONE®. *SOLID?)
CALL GRAPNIII.'LIN!AI'.YV.’LSNEAR'.l.'NON!'.'ILANK‘.'(YA!I'.
I “TENPERATURESS’ " NORMAL’ ,* NON=D IRENSIONAL TENPIFNea b?)8s’ ,*FULL
t*."s1ND%)
CALL GRAPHMIETA, *ScALI’, TEMP,*SCALL® N *NONE* ,*S0L[D")
CALL GlAPN(ll.‘LlNEA!'.YY,'LlN!AR'.2,’NONE'.‘ILANI'.‘ETAD".
| PCEFVEL) C{02) C{M2) AND C(PROD)ISS® " NORNAL’ ,* MOLE CONCENTRATJON
2iFRae0.,667088 , FULL’ ,*BIND") ’
CaLg GRAPHMIETA,*SCALL® (C1,°SCALI* ,N," NONE’ ,*SOLID?)
CaLL GlAPuntE!l,'sCALl’.CZ.'SCALI‘.N.'NONE‘.'SOLIB')
CALy GRAPHNIETA,*SCALI" 1€, °SCALLI® ,N," NONE* ,*SOLID")
CALy GRAPRMIETA *SCALI® ,C8,"SCALI* N,  NONE* ,*SOLID?)
CALL ENDPLT
STop
20 PRINT 30, NOTIFY

30 :Oﬂnh?lsl.'TIOUlLE BURING DEPC CALCULATIONS, HOTIFY=*,l5)
ND

END OF COMP)LATION: NO DJIAGNOSTICS,
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DERLY)Y
SUBROUTINE DERIVI (ETA,Y,DY,STORE,ITESTY)
DIMENSTON DY{1),Y(1), STOREL])
0Ytiimy2)
0Yi2)1mY())
OViytevi2)evi2)=Yildovid)=},
STOREI))=ETA
STORE{2)eY(})

RETURN
nd
END DOF CONPILATION! N0 DIAGNOSTICS,
HLx3
INPUT DATA

Fhe -s$47130p
FarPe «89%23380
FAIRPe «2239700
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