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宇宙機の電位と電流 
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宇宙機電位　GEO 
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宇宙機電位　GEO 
double Maxwellian�

jnet φs( ) = j0 ik
1+ eφs kTik
( ) − j0ek

exp − eφs kTek
( )[ ]

k=1

k=2

∑ φs < 0

φs ≈ −
kTe2

e

jnet φs( ) = j0ek
1+ eφs kTek( ) − j0ik

exp − eφs kTik( )[ ]
k=1

k=2

∑
− jph0

exp − eφs kTph( ) 1+ eφs kTph( )
φs > 0

φs ≈
kTph

e
ln jph0

1+ eφs kTph( ) j0e2
[ ] φs ~

kTph

e

-10kV ~ -30kV�

+2V ~ 5V�

10 

絶縁体表面の電位 
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絶縁体表面の電位　GEO 
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宇宙機の電位　LEO 
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宇宇宙機の帯電　PEO 
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PPEOで考えられる帯電モード 

jphc+jse�

ji�

je�

je�

jse�

ram� wake�
�

jphc+jse�

jse�

je�

je�
ji�

øcg� øTF�øsat�

wake� ram�

� �

宇宙航空研究開発機構特別資料　

This document is provided by JAXA.



19 

一次放電 
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一次放電 
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一次放電 
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一次放電 
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持持続放電（Sustained Arc）） 
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今今までの帯電放電試験 

•  各各国の試験機関が別々の方法で試験を行っている 
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二二次放電に対する安全運用条件
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RTV Si
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宇宇宙環境曝露試験 
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宇宇宙環境曝露による一次放電試験 
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宇宇宙環境曝露による持続放電試験 
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今後の研究課題 

•  経年劣化が耐放電性能に与える影響 
‒ RTVグラウティング、ポリイミド絶縁フィル
ム 

•  帯電解析用データ 
‒ 二次電子、光電子、抵抗値など 

•  軌道データ 
•  帯電放電抑制技術 
•  帯電放電試験技術 
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