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近年の宇宙活動の拡大に伴い，地球周回衛星の運用において，軌道上に存在するスペースデブリ（以後デ
ブリ）が大きなリスクとなりつつある．そこで，これらデブリの数を低減する目的で，運用を終えた人工衛星が
自ら軌道離脱し，地球大気圏に突入する PMD(Post Mission Disposal)のアイデアが検討されている．そのひ
とつに，宇宙機のミッション期間終了後に，軌道上で薄膜を展開し，薄膜に作用する高層大気の抗力を利用
するデブリ除去装置が提案されている．本研究グループは，この薄膜を帯電薄膜とすることで高層大気中の
イオンの抗力を増大させる新たなデブリ除去デバイスを考案し，実用化に向けた基礎研究を進めている．本
発表では，この帯電薄膜デバイスの抗力増倍効果について述べ，抗力増倍に適した膜面への電圧印加手
法について提言する．図はその一例として，数値計算によって得られた右から左に流れるイオンの数密度を
示す．効果的膜面帯電により下流側へのイオンの回り込みが回避される様子を示す． 
 
Increase of space debris has been becoming serious risk for spacecraft operation in near Earth orbit as space 
activities expand. To reduce the number of these space debris, methods for de-orbiting spacecraft by itself to the 
Earth after its lifetime are proposed. These methods are so called post mission disposal, PMD. A PMD device 
has successfully demonstrated in low Earth orbit (LEO) to produce atmospheric drag by using a deployable 
membrane. To enhance the drag for effective debris removal, we propose a new device composed of a charged 
membrane to utilize ions existing in the orbit. In this study, we present the magnification of the ion drag onto the 
charged membrane compared to that onto non-biased membrane, and also present appropriate method to bias 
the membrane to utilize the ion sheath to produce the ion drag. The figure shows a cross sectional view of the 
density of ions flowing right to left around charged membrane obtained by a numerical simulation. In the figure, 
an effective biassing method prevents turning of ions onto the downstream surface.  
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