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JASMINE 科学目標

1. 赤外線による超高精度位置天文観測により、距離2万6千光年に位置する星の距離
と運動を測定し、天の川銀河の中心核構造と形成史を明らかにする。

2. 太陽系や惑星をもつ星の移動を引き起こす原因となる銀河構造の進化の過程を明ら
かにし、人類誕生にも関わる天の川銀河全体の形成史を探求する。

3. 赤外線位置天文観測で達成される高精度な測光能力を活かした時間軸天文観測に
より、生命居住可能領域にある地球に似た惑星を探査する。
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系外惑星探査のいろいろ
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系外惑星探査におけるJASMINEの優位性

精密トランジット

• 中口径・近赤外の長期間の精密測光 → M型ＨＺに到達可能
(Stable PSF & Dawn-dusk orbit）

• 近赤外域では恒星活動性(黒点)の影響が少ない →若い星・M型

• 同時期にフォローアップ衛星がない →Spitzerの後継

位置天文

• ToOが可能なastrometry →マイクロレンズ

• GAIAとのベースライン →直接撮像
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Exo JASMINEの活動

全体・ M型トランジット・測光シミュレーション

●マイクロレンズ・ ●アストロメトリ

●観測戦略・M型トランジット・精密測光サイエンス

アストロメトリ＋直接撮像

アストロメトリ＋RV

●ハビタブル環境(M)・マネジメント

●装置特性

●若い惑星・ 測光パイプライン

● ：とりまとめ
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2018- 満田さん（NAOJ）、山田さん（ISAS）、RESCEU/LOTUSチーム、JASMINE WGとの議論を経て現在に至る
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系外惑星探査のフロンティアとJASMINEで狙う領域
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M型Habitable Zone付近の未開拓領域

1Msun

0.1Msun

Log Stellar
Mass 
(radius)

(0.1Rsun)

(1Rsun)

TOI-700 (TESS)

Trappist-1 (Ground)

1 AU0.1 AU0.01 AU

暗い

TESS
10.5cm

JASMINE 

40cm

0.6-1um 1.1-1.6um

赤い
シグナル
小さい

1%減光

0.05%減光

公転周期
1-3 weeks

表紙に戻る

This document is provited by JAXA.



探査戦略

内側に惑星の見つかっている系の外側を探索：成功例 Trappist系＝地上探査で内側2惑星
b,c発見後Spitzerでd,e,f,g,hの5惑星を発見 （ハビタブルゾーン内）
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星団の若い惑星トランジット探査
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マイクロレンズ観測
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直接撮像とアストロメトリ

+Exo JASMINEアストロメトリ
ヒッパルコス, GAIAに加え＋10年のベースライン追加により、より
直接撮像に適切な大軌道惑星（離角＞0.3”）の探索

軌道制限・力学的質量の導出を改善

ヒッパルコス, GAIAによりproper motionの
加速度を検出し直接撮像フォローアップで、
コンパニオンを発見

Currie, Brandt, Kuzuhara et al. 2020, ApJL
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Trappist 1系のフォローアップ
→全７個のうち４個の惑星を発見
他多数のフォローアップ観測
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測光性能のシミュレーション/パイプライン Jasmine-imagesim

- 衛星指向のゆらぎ
- ピクセル内・間感度ムラ
- 各種検出器ノイズ
- 検出器パーシステンス

0.23% トランジットの例
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まとめ

JASMINEの精密トランジット測光は、2020年代後半以降の系外惑星フロンティア
領域を探査でき、日本初の宇宙系外惑星探査を開始できる。

様々なサイエンスケース
- M型まわりのハビタブル地球型惑星のトランジット探査
- 中口径精密測光フォローアップの役割
- 若い惑星探査
- マイクロレンズ・アストロメトリ＋直接撮像
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