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JAXA では多層断熱材（Multi-Layered Insulation; MLI）用の材料の研究開発を行ってきた。優れた耐宇宙
環境性から、有機材料の 1 つであるポリイミドが MLI 用の材料として広く使用されてきたが、ポリイミド
も低高軌道に存在する原子状酸素（Atomic Oxygen; AO)による浸食を受け劣化することが判明している。
そこで我々は耐 AO 性を有する MLI 用材料の研究開発を行い、軌道上曝露実験等も経て、その機能を実証
しつつある。一方で、ポリイミド材料にデブリが衝突するとポリイミド材料の耐 AO 性が低下する可能性
を示唆する先行研究がある。そこで我々は研究開発中の耐 AO 性ポリイミドを中心とした耐 AO 性材料に
対し、模擬デブリを衝突させる地上実験（超高速衝突実験）を行い、耐 AO 性の変化を評価する取り組みを
行った。本発表では、我々が行った取り組みを紹介すると共に現在までに得られた結果を報告する。 
 
JAXA has been studied and developed materials for Multi-Layered Insulation (MLI). With its excellent space 
environmental resistance properties, polyimide, an organic material, is used to fabricate MLI. However, polyimide is 
degraded by Atomic Oxygen (AO), which is present in low earth orbit. To reduce degradation of MLI, we have 
developed AO-resistant materials, AO-resistant polyimide in particular. Our materials are proving themselves through 
orbital experiments and ground tests. Previous studies have suggested that debris impact on polyimide materials 
degrades their AO resistance. We evaluated the changes in the tested materials through ground hypervelocity impact 
tests that simulated debris impacts. In this presentation, we will report our work and the current results. 
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