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Abstract 
An aerodynamic database system named the NEXST-DB was constructed by JAXA to contribute on the aerospace 
research area in Japan. A number of aerodynamic data on the supersonic experimental airplane (NEXST-1) can be 
accumulated by the NEXST project. Three kinds of data of the pressure distribution, aerodynamic forces and 
boundary layer transitions were carried on the NEXST-DB. These aerodynamic data were obtained from the flight 
test, CFD analysis and wind tunnel tests. Furthermore, the geometry data of the NEXST-1 and the grid data for 
CFD analysis were also carried on the NEXST-DB. Those data can download on the website.       
 
1. はじめに 

 宇宙航空研究開発機構(JAXA, 旧航空宇宙技術
研究所)では次世代超音速旅客機の研究開発とし
て小型超音速実験機(NEXST)プロジェクト1)を進

めてきた。このプロジェクトでは空力設計技術の

確立を目標に、超音速巡航時の抵抗低減に着目し、

小型超音速実験機(NEXST-1)の空力設計を行った
2)。また、飛行実験を行い空力設計手法や設計コン

セプトの妥当性を検証3)した。 
本NEXSTプロジェクトでは飛行実験データを
含む多くの空力データを取得することができた。

飛行実験では、風洞試験では得ることが難しい高

レイノルズ数で、気流乱れの小さい超音速の空力

データを取得した4)-6)。また、飛行実験データの評

価においては、飛行実験条件と一致させるため空

気力による機体の変形7)や境界層遷移位置を考慮

した高精度のCFD解析8)を行っている。空力設計に

おいては多くのCFD解析結果や風洞試験データを
取得している。抵抗低減設計コンセプトの有効性

を確認する他に、飛行制御用の空力モデル製作の

ため、操舵面の効きを調べた空力データを取得し

た。このようにNEXSTプロジェクトではNEXST-1
の同一形状で飛行実験、CFD、風洞試験による膨
大な空力データが蓄積された。 
 そこで、JAXAではこれらの空力データを有効に
利用することを考え、公開用のデータベース

(NEXST-DB)を構築した9)。これらの空力データベ

ースは日本の航空宇宙業界の技術発展において大

いに役立つことを期待している。本稿ではこの

NEXST-DBの詳細について述べることとする。 
 
2．データベース設計の基本方針 

NEXST-DBの設計・製作においては社会への技
術的な貢献を最優先とし、有効で効率的なデータ

ベースを目指した。 
・データの正確性：データの取得条件、データ、

ダウンロード機能を集約し、データの間違った

利用がないようにした。 
・データ利用の多様性：空力データの他に機体形

状データやCFD解析の格子データも掲載した。
CFD解析コード間の比較、風洞設備の比較など
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が可能である。 
・利用の容易さ：必要なデータに正確で迅速に辿

りつける、便利で分かりやすいシステムを心懸

けた。 
・システムの拡張性：将来的に空力データの追加

や設計ツールの掲載を想定して拡張性のある

システムにした。 
空力データや形状データはテキスト形式や専用

のデータ形式にダウンロードができる。そのため、

空力設計における実験・解析結果の比較検証など

幅広い利用者を想定した。利用者は日本に在住し

ている研究者・学生に対象を限定した。 
 
3．内容 

図 1には NEXST-DBの TOPページを示す。
NEXST-DBには、飛行実験やCFD解析、風洞試験
により得られた空力データを掲載している。また、

これらの空力データを取得した機体や模型の形

状データ、そしてCFD解析の場合の形状や格子デ
ータ、さらに空力データによる対外発表資料を掲

載している。 
3.1 空力データ 
表1にNEXST-DBに掲載した空力データの一覧

表を示す。掲載データは主にNEXST-1単体形状の
データである。一部の風洞試験結果ではロケット

と実験機(NEXST-1)が結合された結合形態(打上形

態)のデータもある。データの内容は表面静圧分布
(圧力係数CP分布)、空気力(空力係数CL, CDなど)、
流れ場の可視化データ、そして境界層遷移データ

を掲載している。 
(1) 飛行実験データ 
飛行実験では先述のようにCP分布、空気力、境界

層遷移を計測した。図2に飛行実験でのマッハ数M、
迎角αの時間履歴を示す。α-sweepとRe-sweepか
ら成る空力計測フェーズと遷音速・回収フェーズ

(マッハ数M=1.8-0.6)での空力データを掲載した
(図2(a))。境界層遷移データはそれぞれのステップ
(空力計測フェーズ内)での遷移計測センサーの出
力から非乱流と乱流の境界を定義し表現している
10)。また、ホットフィルムセンサーと非定常圧力

トランスデューサーの生の波形図も掲載した。 
(2) CFD解析データ 
CFD解析は主にJAXAのUPACS(Unified Platform for 
Aerospace Computation Simulation)コードを用いた11)。

CFDデータは大きく2種類ある。飛行実験データと
比較評価する際のデータは飛行実験と解析条件を

一致させることが重要であり、高精度CFD解析を
行っている。例えば、空力設計形状(Aerodynamic 
Shape)での解析のほかに静的な空力弾性変形形状
(Elastic Shape)での解析や境界層遷移による摩擦抵
抗の変化分を考慮した形状の解析8,12)を行ってい

る。また、飛行実験のNEXST-1はADSプローブ(5

 

表1. NEXST-DB掲載空力データ内容 
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孔ピートプローブ)や全温度センサー(TAT), 機体
モニター用のカメラフェアリングなどの付加物と

呼んでいるパーツが付いている。これらの付加物

の 影 響 を TAS(Tohoku University Aerodynamic 
Simulation)コードを用いたCFD解析により明らか
にした11)。一方、NEXST-1の設計段階ではCFD解
析結果を風洞試験結果と比較検証するため風洞試

験と同一のReでCFD解析を行った。 
(3) 風洞試験データ 
風洞試験データはCFD解析結果の比較検証や、飛
行制御用の空力モデル作成(舵効きや横方向空力
特性を含む)、付加物の効果など幅広く利用してい
る。風洞試験はJAXA 2m×2m 遷音速風洞、JAXA 
1m×1m 超音速風洞で行った。一部のデータは
ONERA S2MAの風洞試験結果も掲載した。風洞試
験データにはシュリーレンによる流れ場の可視化

画像も掲載した。風洞試験は空気力計測用の力模

型と、圧力計測用の圧力模型で実施した。空力デ

ータは基本データと、差分で評価するデータに分

けられる。これは数回にわたる風洞試験の間に風

洞の改修や、模型のラフネスなど、試験条件が若

干異なるためである。基本データが正のデータで

ある。 
(4) 境界層遷移予測データ 
飛行実験の境界層遷移データに対応するデータで

あり、線形安定論に基づくeN法を用いた遷移予測コ

ードLSTABを用いて予測した結果である。また、層
流境界層分布はKaupsとCebeciのconical flow近似を適
用している10)。将来的にはCFD解析(N-S)による境界
層プロファイルを使用した結果も掲載する予定で

ある。 

3.2 機体形状データ 
 本NEXST-DBの利用目的の一つとして、利用者
が開発されたCFDコードとNEXST-DBの空力デ
ータとの比較することが考えられる。その際には

両者の解析条件を一致させることが必要である。

形状の違いはもちろん、解析の格子依存性もある

ことから、本NEXST-DBには機体の形状データや
格子データを掲載した。機体形状はCATIA形式で
ある。また、格子ファイルをPlot3D形式でダウン
ロードができるようにした。可能風洞試験では空

気力による変形が小さいため、実機に比べ模型ス

ケールは異なるものの空力形状で実施している。 
3.3 対外発表論文 

NEXST-1飛行実験に関連して対外発表した文
献を掲載した。学会の転載許可を得ており、直接、

資料のダウンロードができるようになっている。

一方、転載許可を得てない文献は掲載されている

所在を表記した。これらの文献を参照することで、

NEXST-DBのデータがどのようにまとめられた

 

図2. 飛行実験のM,αの時間履歴 

 

図3. 飛行実験データの樹形図
(NEXST-DB画面) 

 

図4. 飛行実験データCP分布図

(NEXST-DB画面) 

 

図5. CFD解析表示例 
(NEXST-DB画面) 
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かがわかる。また、データの技術的な観点から参

考になることが考えられる。 
 

4．機能 
 NEXST-DBの主な特徴としては①掲載のデー
タの計測条件と計測データの図示、データダウン

ロードの機能が集約されている点である。そのた

め、利用者は図示化と計測条件から必要なデータ

を正確に把握でき、数値データが取得できるよう

になっている。また、②飛行実験データを掲載し

ているため通常の風洞試験では取得困難な高Re
数のデータが掲載されている。飛行実験のケース

とCFD解析のケースを例として説明していくこ
ととする。 
 図3には飛行実験データの樹形図を示す。ここ
でCPのボタンをクリックすると計測した部位の

全体図が表示される。下にあるα -sweepや
Re-sweep、遷音速・回収フェーズのボタンは飛行
実験時の気流・姿勢などの飛行条件が見られる。

次に図3の画面にてα-sweepのボタンをクリック
するとあるスパン方向位置(η)の各αステップ
(全部で6ステップ)の上下面のCP分布が図示され

る(初期画面では上面がη=0.15、下面η=0.13での
CP分布)(図4)。図示化にはデータを選択すること
ができる。上方のηの数値を変えることにより

CP分布のηを変更できる。さらに下方にあるCSV
ファイル作成ボタンからCP分布の数値ファイル

がダウンロードできる。 
 図5にはCFD解析である解析ケースを選択した
場合の画面を示す。解析の詳細な条件が表示され、

格子名から格子図とPlot3D形式の格子ファイル
がダウンロードできる。図5の画面では空気力デ
ータ表の他にCP分布や圧力の表面図が見られる。

また、可視化用のField View形式の解析結果の境
界条件のファイルがダウンロードできる。 
 NEXST-DBで使用されている記号は別途記号
表で定義し、用語集にて用語の説明を行っている。 
 
5．利用方法 
図6にNEXST-DB利用の流れ図を示す。まず、

NEXST-DBのURLにて掲載内容(DEMO)や同意内
容、動作環境などを確認し、申請用紙にて使用申

請を行う。JAXAの担当者より申請者にメールで
許可通知が配布される。セキュリティー上、申請

者のメールアドレスには原則として公的なアドレ

スを使用する。申請書に記入された希望したIDや
パスワード(JAXA担当者より変更依頼がなく、利
用を許可された場合)でログインし、データベース
を利用する。 

 
NEXST-DBのURL：http://nexstdb.chofu.jaxa.jp/ 
NEXST-DBのロゴ： 
 
使用中、問い合わせなどがある場合は問い合わせ

画面にて行う。技術的な部分のほかにNEXST-DB
システムの改善など、多くのご意見を期待したい。

なお、NEXST-DBは掲載内容の拡張やシステムの
修正行い、バージョン管理を行う。 
 

6．まとめ 
JAXAではNEXSTプロジェクトにおいて得られ
た空力データを用いて、データベースNEXST-DB
を構築した。NEXST-DBには飛行実験やCFD解析, 
風洞試験結果を掲載し、Web上で図示することが
でき、なおかつ、テキストデータがダウンロード

できるようにした。また、機体の形状データやCFD
解析の格子データも掲載している。NEXST-DBは
教育界や産業界において幅広く利用され、日本の

航空宇宙業界の発展に貢献することを期待する。 
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図6. NEXST-DB利用の流れ図 
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郭様

この度はNEXST-DBへのご登録のお申込みどうもありがとうございました。
当データベースは、JAXAの研究成果を外部の学術・研究機関や企業の方々にご活用

頂く目的で公開させて頂いております。さて、今回のお申し込みについて、正式にＩ
Ｄを発行させて頂きますので、ご連絡申し上げます。なお、ＩＤおよびパスワードに
ついては、登録時にお申し込み頂いた通りとなっております。
当データベース運用ポリシーを再度ご一読頂きご理解頂いた上で、データを有効にご
活用頂き、新たな研究成果が創出されることをNEXST-DB関係者一同心より期待してお
ります。今後ともどうぞよろしくお願い致します。

JAXA NEXST-DB 管理担当者

��の�ー�の���の�ー�の�
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