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ひさき金星観測の目的

1. 金星大気光→超高層大気の密度変動 (Today’s topic) 

2. 金星イオンテイル→イオン流出量の見積もり

[Masunaga et al., 2015]

①

②
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金星超高層大気の密度振動
• 熱圏（高度約170km）で周期
的な密度振動が観測されてい
る 

• 原因は分かっていないが、様々
な説が提唱されている 

• プラネタリー波の伝搬 

• 重力波の伝搬 

• 太陽風による影響 Forbes and Konopliv [2007]
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ひさき金星観測
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Period 1-3 (60”スリット) 
Hisaki & VEX & SOHO

Period 1, 4 (60”スリット) 
and 5 (10”スリット)!

Hisaki & SOHO

大気光変動に様々な周期が存在!
[Masunaga et al., 2015]

異なるローカルタイムで大気光
の周期はどう変わるか？

1
✓ Period 1に 強い~4.5日の周期変動!
✓ 原因は不明だが、大気波動の影響？

Previous observations

New observations
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西方最大離角
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Period 2 (60”スリット)

 ~4日の周期性なし。
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Period 3 (60”スリット)

 ~4日の周期性なし。
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 OI 130.4のみ弱い~4日周期。OII 83.4、OI135.6は４日周期なし。

Period 4 (60”スリット)
東方最大離角
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西方最大離角
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Period 1 2 3 4 5

Charactersitc 
dayglow 

periodicities

>20-day, 
4.5-day, 2.8-

day, !
1.8-day, 3.1-
day, 9.9-day

>20-day, !
1.1-day

>20-day, 11-
day, !

1.0-day

>20-day, 
16-17-day, 
1-day, 3.8-
day, 9-day

>20-day, 
4.4-day, 1.0-
day, 1.1-day,

3.2-day 

観測結果

• すべての期間において>20-day
は卓越→太陽自転周期 

• 朝側（Period 1 & 5） 

• 強い4.4-4.5日の周期性

• その他LT（Period 2 & 3 & 4） 

• 朝側のような強い４日周期成
分は見られない 

• 朝側から離れると、長周期成
分が卓越？ (11-day, 16-17-day)

（*太字は2輝線以上で検出された周期性）
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• 中層大気から重力波が伝搬・砕波し、
密度擾乱を引き起こす [Alexander, 
1992] 

• 重力波の波源は４日循環（スーパー
ローテーション）する大気に固定 

• 砕波高度がローカルタイムで異な
る 

• 朝側では重力波が砕波しやすい？
昼夜間対流とスーパーローテーショ
ンが逆方向 

• 中層大気の風速の情報を反映している
可能性がある→あかつきの観測に期待 

• 重力波は~４日周期については説明で
きるが、その他の周期を説明できない

Period 1 and 5

Dusk Dawn

super rotation 
(middle 

atmosphere)

Period 4
~4-day wavesNo ~4-day 

waves

Gravity 
waves break

Day to night flow 
(upper atmosphere)

議論：重力波の熱圏への伝搬

太陽EUVフラックスor太陽風
orプラネタリー波の影響？
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結論
• ひさきは2014年から金星大気光を準連続的に観測した 

• その結果、金星の大気光は様々な周期性をもつことが分かった 

• 特に、朝側で強い4.4-4.5日周期の変動が検出される 

• その他のLTではそのような~４日周期の変動は検出されない 

• ４日循環する大気に波源をもつ重力波が熱圏まで伝わったと解
釈できる。ただし、重力波が砕波する高度はLT依存する。 

• 中層大気の風速の情報を反映している可能性。あかつきの観測
に期待。
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